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ELEKTRIK TESISATI iSLERI

is ISTANBUL AYDIN UNIVERSITELERI projelerinde gosterilen elektrik islerinin ézel teknik
sartnamede anlatildig1 sekilde, verilen standartlara uygun olarak kusursuz, eksiksiz, sanat ve
fen kurallarina uygun bicimde tamamlanmasi ve tam galisir vaziyette anahtar teslimi idareye

teslim edilmesi isidir.

iS DENEYiIM BELGELERI

Son on bes yil icinde bedel igeren bir sézlesme kapsaminda taahht edilen ve teklif edilen
bedelin % 50 oranindan az olmamak Uzere ihale konusu is veya benzer islere iligkin is
deneyimini gdsteren belgeler.

KATILIM

Konsorsiyum olarak ihaleye teklif verilemez.

Kapsam

Elektrik 6zel sartnamesinde bulunan tim alt bélimlere uygulanacak temel prensipleri
belirler. Bu bdlum genel idari sartnamenin eki olup uyumsuzluk olmasi halinde genel idari
sartname maddeleri dogrultusunda idare ve kontrollik tarafindan karara baglanilacaktir.

............. Santiyesinde Uygulamayi Yapacak Firma; Elektrik Projelerinin Shop
Drawing’lerini Tarafimiza Teslim Etmesi Sartnamenin Temel Unsurudur. Ayrica Uygulama
Sirasinda Santiye Alaninda Yapilacak, Tum Caligmanin Basinda Bir Uygulama Deneyimi Olan
Bir Elektrik Miih. Bulundurulmasi Zorunludur. is Bitiminde firma tarafindan Mimari, Elektrik ve
Mekanik Projeleri’nin AsBuild’lerini tarafimiza iletmesi gerekmektedir.

Ayrica kirim ve s6kim yapacak tim disiplinlerde, santiye alanindaki kirimi, sékimd,
santiye alaninda uzaklastirmayi ve kirmdan dolayi gereken kapatmayi ELEKTRIK FIRMASI
yapacaktir.

Hakedis formati, birim fiyat olarak, detayli atagsman ve projeler lzerinden, igverenin
talebine gére hazirlanacaktir. (Hakedis formati idare onayi ile degistirilebilir.)

Proje Uzerinde goriinen ancak, kesifte fiyatlandiriimadigi disunulen kalemlerin, ihale
asamasinda, Isverene bildiriimesi gerekir. imalat asamasinda kesifte yer almayan kalemlerin
maliyetinden yuklenici sorumludur.

Kullanilacak Sarthameler Ve Standartlar

Projede belirtilen tesisatlarin uygulamasinda ve kullanilacak ekipmanda asagida belirtilen
standart ve ydénetmelikler gecerlidir. Yetersiz kalmasi durumunda uluslararasi standartlara bilgi
icin basvurulacaktir. Gerektiginde ilgili sartnamelerin veya standardin yorumlanmasi idare ve

kontrol muhendisligi tarafindan yapilacaktir.
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A- Standartlar:

Tesisatta, aksi belirtiimedikge kullanilan tim malzemeler zorunlu standartlara

uygun olacaktir.

Tesisatta kullanilacak ekipman ve cihazlar idarenin onayina sunulacaktir.
Uygulama sirasinda asagidaki yonetmeliklere uyulacaktir:

Bayindirlik ve iskan Bakanligi Mimarlik ve Miihendislik Hizmetleri Sartnamesi
Elektrik ic Tesisleri Yonetmeligi

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Asansor Yonetmeligi

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

Bayindirlik ve iskan Bakanhd: Elektrik Miihendisligi Proje Diizenleme Esaslari
TEDAS Elektrik Enerji Tesisleri Proje Yonetmeligi

Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi

Elektrik Tesisleri Genel Kabul Yonetmeligi

Elektrik Tesislerinde Emniyet Yonetmeligi

TSE Paratoner Yonetmeligi

TSE Yangin Yoénetmeligi

Turk Telekomiinikasyon AS. Bina igi Telefon Tesisati (Ankastre) Teknik

Sartnamesi
EMO Yiiksek Yapilar Yonetmeligi
EMO Ortak Anten TV/R ve Kablo TV/R Dagitim i¢ Tesisat Yoénetmeligi

Diger 6zel sistemlere iligkin ulusal ve uluslar arasi standartlar

Malzeme Olurlar Ve Kabulii

ISTANBUL AYDIN UNIVERSITELERI projelerinde kullanilacak tiim elektrik malzemeleri en iyi

kalite, standart, proje, kesif ve teknikelere uygun olacaktir.

Tiim malzemeler kontrolliigiin oluru ve idarenin onay ile kesinlik kazanacaktir.
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Malzemeler, ilgili firmalarin en son teknolojisine goére uretilmis malzemeler olacak kesinlikle
uretimden kalkmis malzeme kullaniimayacak imalat¢i firmanin yedek malzeme garantisi ve
bakimi gerektiren malzemeler igin gecici kabulden sonra bir yillik bakim sartlarini belirtir bakim
ve onarim taahhiitnamesini onay esnasinda verecek olup bu igle ilgili olarak herhangi bir Ucret
talep etmeyecektir. Malzemelerin yeterli miktarda ve zamaninda siparis edilmesi yUklenicinin

sorumlulugundadir.

imal edilecek malzemelerin detay ve resimleri idareye teslim edilecek ve onayini miteakip
imalata baslanacaktir. Gecikmeden dolayr dodacak sorumluluk ytkleniciye ait olacaktir. Bu

imalatin gecikmesinden dolay! Yklenici higbir hak iddia edemez.

Teklif edilen _malzemeler icin _birer adet 6rnek verilecek herhangi bir sebeple verilemeyen

malzemelerde test sonuclarini iceren kataloglar verilecektir.

Malzemelerin, fabrikasyon imalatlari sirasinda yerinde testleri yapilacak, kontrolligin
olurundan sonra santiyeye gonderilecektir. Santiyeye gelen butiin malzemelerin orijinal sevk
irsaliyelerinden birer niisha 6ncelikle kontrolltige verilecektir. Orijinal sevk irsaliyesi verilmeyen

ve onayl alinmayan hi¢bir malzeme kesinlikle kullaniimayacaktir.

Olgiim Ve Testler

Yuklenici ingaatin seyri esnasinda binada bulunan herhangi bir sistemin test yapilmasi kontrol
muhendisince istenildiginde tim alet edevati temin ederek gerek kontrollikle beraber ve
gerekse ilgili kurumlara tim masraflar yuklenici tarafindan karsilanmak Uzere test ettirmek

zorundadir.

Kullanma Ve Bakim Talimati

Yiiklenici imalatini ve montajini yapacagi tiim sistemlere ait Tiirkge varsa ingilizce kullanma,
bakim ve isletme talimatlari ile baglanti semalarini bir asil bes kopya olarak hazirlayarak
idareye verecektir. idarenin istegi dogrultusunda cihazlarla ve isletme ile ilgili gerekli ve yeterli

egitimi idarece belirtilecek personele licretsiz verecektir.

Garanti

Yuklenici isin genel kabuline kadar malzeme ve tesisattan sorumludur. Tesiste bulunan tim
sistemleri eksiksiz ¢alisir durumda tesis edecek isin gegici kabulini muiteakip bir yil streyle
kullanma hatasi disindaki arizalari derhal bilabedel gidermekle sorumludur. Tamiri gerektiren
pargalarin tamiri bir ay igerisinde giderilmese bu isin garanti siresi bir ay uzatilir ve bu sire
icinde tamiri yapilmayan parcalar piyasadan idarece YUklenici namina yaptirilarak muteahhidin

teminatindan kesilecektir. Yuklenici ilgili kisim teknik sarthamelerinde ayrica belirtiimemis olsa
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bile bitin sistemlere ait garanti belgelerini gegici kabul tarihinden itibaren garantisi baslamak

kaydiyla idareye teslim edecektir.

BiNA iCi KUVVET TESIiSATI
SAC PANOLAR

Oncelikler

Bu sartname, mevcut TS (Tirk Standartlari) ve IEC (International Electrotechnical Commision)

standartlarinin ilgili kisimlari ile ayni paralellikte okunmaldir.

TALi ANA DAGITIM PANOLARI

Konu Ve Kapsam,

A.G. panolari ilgili yénetmeliklere uygun ve IEC 529'da tanimlanan koruma derecesine sahip

olacaktir.

Pano imalati 6ncesinde, projesinde verilen tek hat semasi/ylkleme cetveline ve prensip
resimlere uygun olarak hazirlanmis imalat resimleri hazirlanacaktir. Kontrolligin imalat

resimlerini onaylamasini muteakip imalata gecilecektir.

Pano i¢i yardimci devre kablolari uygun kesitte (asgari 1.5mm2) siyah yalitkanli HO7Z1-K tipte
olacaktir. Bu kablolar gug¢ kablolarindan ayri olarak gruplanacak ve plastik kanal, kablo spirali
vb. aksesuarlar yardimiyla désenecektir. Ayrica kapak Uzerinde tesis edilecek tim ekipman
baglantisi da H07Z1-K tipi kablolar ile yapilacaktir. Kablolara muntazam forma verilecek ve

plastik kablo kanallari kullanilacaktir. Kablo uglarina pabug¢ ve numara takilacaktir.

Panolar; baralar, salterler, sigortalar, él¢ct aletleri ve her tirli baglanti ve kontrol elemanini
icerecektir.
Panolarin 6nu kilitlenebilir kapakla kapatilacak ve batin kilitler tek tip anahtarla agilabilecektir.

Panolarin gévdeleri topraklama direnci 1Ohm’dan kiglk olacak sekilde sistem topraklamasina

baglanacaktir.

Uzerinde elektrikli cihaz bulunan kapaklar ince flexible kablo ile gévdeye baglanacaktir.
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Tablo lzerinde teghizat ve kendisi bir sistem dahilinde etiketlenecektir.

Bina ici kuvvetli ve zayif akim panolarina ait tek hat semalar seffaf sticker tizerine yapilip ait

oldugu pano kapaklari Gzerine yapistirilacaktir.

Tabloda kullanilan klemensler devre akimini tagiyacak boyutta saglam ve isiya dayanikl

malzemeden olmalidir.
Rutubetli yerlere monte edilecek tablolar lastik contali olmalidir.
Her bolim yeterli kaldirma tertibati ile birlikte temin edilecektir.

Batun kablo baglantilari, gerekli yedek pay birakilarak yapilacaktir.

Pano i¢ baglantisinda bina otomasyonuna, vb. Pano veya sistemlere tasinacak bilgi ve gelecek

kumanda sinyalleri icin tedbir alinacaktir.

Panolar yatay/diisey tasima kolayligi agisindan bolinebilir olmali.
Tum kablo giris ¢ikiglar plastik rakorlarla yapiimalidir.

Kablolarin alttan ve/veya Ustten giris ¢ikisina uygun olmalidir.
Tam panolar imalat esnasinda denetlenecektir.

Pano i¢ kapaklarinda seffaf proje gézleri bulunacaktir.

Panolarda, projelerde belirtilen yedek gikislara ilave olarak %20 yedek hacim de birakilacaktir.

Panolarin havalandiriimasi igin her tirli dodal (menfez vb.) ve cebri 6nlem (fan, termostat,
menfez, vb.) alinacaktir. Bu madde igin yeni bir fiyat tespit ediimeyecek ve pano fiyatlari

degistiriimeyecektir.
Panolarda kullanilacak menfezler toz filtreli olacaktir.

Pano kablo giris ve ¢ikislarinda, kullanilacak ve rezerv kablo dl¢llerine uygun plastik rakorlar

kullanilacaktir.

Genel tabloda deprem algilama cihazi beslemesi i¢in 12V/10W DC adaptér konulacak ve

deprem algilama cihazi beslenecektir.

Panolarda enerji olup olmadigini gésteren (R-S-T fazlarn igin) lambalar her bir panoda

kullanilacaktir.

Ana Pano
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Tablo butinuyle 15cm yikseklikte kaide Gizerine oturtulacaktir.
Analizor ve 06lgu aletleri kapali kapak Uzerine monte edilecektir.
Panolar en az 2mm DKP sacdan uretilecektir.

160A’den buyuk sigorta ve salter baglantilari bara ile yapilacaktir.

Tablolarda notr—toprak ve faz baralari bulunacaktir. Baralar tablo boyunca devam edecektir.

Ana beslemenin ikiden fazla ve blyuk kesitli kablo ile yapilmasi halinde otomatik salter girisinde

bakir bara ile bayraklar tesis edilecektir.

Ana dagitim panosunda B+C sinifi algak gerilim parafudru takilacaktir.B+C parafudlar (Yildirim
ve sebeke gerilimine kargi korumali) 100kA olacaktir.

Tip test sertifikasina sahip olacaktir.

Butin malzemeler onayli malzeme marka listesine uygun olarak temin edilip montaji

yapilacaktir.

Panolarin imalatlari, panolarin imalat resimlerinin ve imalat renginin kontrol muihendisi

tarafindan onaylandiktan sonra yapilacaktir.

Standartlar ve Yonetmelikler

Pano IEC 61439-1 standardinda uygun olmalidir.
Pano IEC 61439-1 standardinda tanimlanan tip testleri ile test edilmis olmalidir.

Panocu ISO 9001 sertifikasina sahip olmalidir ve bu belgeyi ibraz etmelidir.

Tum kisa devre dayaniminin dogrulanmasi testleri ve sicaklik artigi sinirlarinin dogrulanmasi
testleri, pano gercek sartlarda monte edilmis olarak (tip testleri) yapilacak ve bagimsiz bir test

laboratuvar tarafindan sertifikalandirilacaktir.

Panocu standardin belirledigi profesyonel uygulamalara bagli kalacak ve Ureticinin standart
olarak belirtmedigi her konfiglirasyon icin hesaplamalari gergeklestirecektir. Panocu ayni

zamanda rutin testleri gerceklestirecek ve bunlari belgeleyecektir.

Bu sartnamede belirtilen tim malzemelere ait dizayn, imalat, se¢im, tesisat, test, devreye alma
ve gelecekte baskalar tarafindan yapilacak bakim sartlari isyerlerinde Elektrik Yonetmeligine

ve |[EE Tesisat Yonetmeligine uygun olacaktir.
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Teknik Karakteristikler

Anma isletme gerilimi (Ue) : 380/415V AC

Yardimci devreler AC ile beslenecektir.

Ana baranin (Ui) anma izolasyon gerilimi: 1000 V

Anma darbe gerilimi: min. 8kV

Kirlilik seviyesi: 3

Anma frekansi: 50/60 Hz

Topraklama sistemi TN-S olacaktir.

insanlarin korunmasi devre kesiciler tarafindan garanti edilecektir.

Tali Dagitim Panolari

Tali panolarda formlama uygulamasi Form 2B olacaktir.

Aksi belirtiimedikge tim panolar kapali tipte olacaktir.

Panolar, rijit bariyerler veya bolimlendirmelerle ayrilacaktir. Cikis terminalleri ayni
kompartman iginde olabilir. Fonksiyonel cihazlar ayni kompartmanda fakat ana giris kesicisi

ayri bir bélimde tesis edilecektir.

Tali dagitim panolarinda C sinifi algak gerilim parafudru takilacaktir. C parafudrlar 40kA

olacaktir.
Panolar i¢in her yonde kabul edilebilir en disuk giris korumasi (IP) 31 olacaktir.

IP koruma sinifi her pano icin tip testi sertifikasi ile kanitlanacaktir.

Tam fonksiyonel cihaz kollari, cihazin 6n béliminden kolayca ulasilabilir olacaktir. Aksi
durumlar kabul edilmeyecektir.

Panolarda kablo baglantisi icin, kullanilan kablo tipine uygun olarak galvanizli veya izoleli
sokulebilir tipte mesnetler tesis edilecektir.
Tam panolar, tek bolimli olarak veya ayri bélimleri dahilinde barindiracak sekilde ayni karkas

icinde kapali tip olmahdir. Pano bdlmeleri kolay erisime olanak saglayacak sekilde, %20

bosluklu olarak tesis edilecektir.

Baglanti kalitesini garantilemek icin, Uretici birlestirme barasi ve baglantilar icin gerekli bilgileri

saglamalidir, 6zellikle topraklama degerlerini vermelidir.
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Elektriksel baglantilarda kullanilan tim civatalar bichromate kapli ve 8.8 sinifi olacak ve kontak
rondela ile baglanti gerceklestirilecektir. Tork uygulandiktan sonra her bir bagdlanti kirmizi renk
ile isaretlenmelidir.

10 mm2 ye kadar butin klemensler kontak basinci operatérden bagdimsiz olarak garantileyen

yayli baglantili olacak ve vibrasyonlardan ve isil degisimlerden etkilenmeyecektir.

Kablo girigleri pano icin belirlenen min. IP3x koruma seviyesini sadlayacak gsekilde monte

edilecektir. Uretici tim gerekli bilgileri saglayacaktir.

Kapilar sert proje cebi ile donatili olacak ve pano projesinin bir kopyasi bu cebin icerisine

konacaktir.

Yan yana monte edilmis kolonlar metalik bir siper ile ayrilacaktir. Siper fonksiyonel Gnitelerin

montaj plakalarinin montajina engel olmayacaktir.

Topraklama barasi panoyu yatay olarak katetmelidir. Herbir baglanti bélmesinde, aliiminyum

kanalli bara anodize edilmis bakir kontaklar ile koruma iletkenlerinin baglantisi saglamalidir.

Batin kapaklar ¢ikarilabilir ve birbirinin yerine kullanilabilir, 6nylz plaklarini tasiyici gergeve
kendi etrafinda dondirilebilir ve tersine cevrilebilir olacaktir. Koruma seviyesi karkasta

herhangi bir modifikasyon yapilmadan degistirilebilecektir.

Onylz plakalarini taslyici kapi ve kapilar yardimci ekipmanlarin adirhgr herhangi bir
deformasyon olmadan tagsiyabilir nitelikte olacaktir. Bu ekipmanlarin esnek kablaji kapinin
acilip kapanmasindan engellemeyecek ve kapi kenarina strtmeden kaynaklanan mekanik

deformasyona karsi korumali olacaktir.

On ve arka kapilar herhangi bir bina konfiglirasyonuna uyum saglamasi icin sagdan veya
soldan agilabilir olacaktir. Panonun kullanildidi yere gore kapilar, maksimum koruma igin "duz"

veya panonun iginin gérilebilmesi igin "seffaf" olacaktir.
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Panonun yanyana kombinasyonlari karkasla birlikte verilen 06zel civatalar ile
gercgeklestirilecektir. IP55 riizgar ve yagmur gecgirmez contalar eder gerekli ise birlestirilen

karkaslarin arasina ilave edilecektir.

Baranin standartlastirilmis pozisyonu panoya ilerde yapilacak ilaveleri mimkun kilacak ve ilave

yapilmasini kolaylastiracaktir.

Baglantilar

Butin baglanti noktalarina komple ulasilabilinir olacaktir. On ve arka karkas pargalari

cikarilabilir olacaktir.

Pano bir elektrik odasina monte edildiginde arka ventilasyon filtreleri igin arkadan 30mm bosluk

birakilacaktir.

Ust kapak koruma seviyesini saglayabilmek igin uygun sekilde donatili olacaktir. Gerekli alan
genis olarak boyutlandirilacaktir. Kablolarin 6zel bara pargalarina ya da klemenslere baglantisi
yapilacaktir. Baglantilardaki basin¢tan ve panonun olasi kisa-devre akimindan kaynaklanan
elektrodinamik gu¢lerden korunmak igin aparatlar kullanilacaktir. Pano montaj plakalari kablo
tutturma aparati ile donatil olacaktir.

Tdm AG sinyal/kontrol kablaji 600/1000V sinifinda izole edilmis ¢ok telli, 1,5mm2 den kiiglik
olmayan bakir iletkenlerle yapilacaktir. Girig alttan olacaktir. Baglantilar yanal baglant
kompartimaninda (kanal) veya panonun altindaki yayli terminalli klemens bloklarinda

yapilacaktir.
Baralar

Ana baralarin birlestiriimesi tim gerekli operasyonlari glic kablolarini engellemeden
yapilabilmesi icin dusunulmus contalar yardimiyla yapilacaktir. Bunlar tork somunlari ile

donatili olacaklardir.
Panoya istenildiginde ek govde eklemek mimkin olacaktir. Ana bara bu tasarimi
kolaylastirmak ve guvenligi artirmak igin standart bir pozisyonda ve faz diziliminde olmahdir.

Baralar karkasa montajli, adedi kisa devre akimi lcw ve eksenler arasi araliJa gore degisen
mesnetlerle tutturulacaktir. Baralarin yerlestiriimesi istenilen noktaya énden erigimi mimkan

kilacaktir. Konfigtirasyon IEC 60439-1 e gore test edilmis olmalidir.

Ana ve tali baralar arasindaki baglantinin delik delinmeden yapilmasi tercih sebebidir.
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Girig Fonksiyonel Unitesi

Sase soketli/test/cekmece disarida/cekmece pozisyonlarinda kullanilabilir olacaktir. Bir
pozisyondan digerine gecebilmek, on panelden bir digmeye basilarak onay verilmesini

gerektirmelidir.

Tali baralara baglanti, tip testli pano olabilmesi ve glivenlik seviyesinin artiriimasi igin prefabrike

(hazir) baglantilar ile gergeklestiriimelidir.

Alcak gerilim tablolarinda bakir bara kullanilacaktir. Baralar %99,9 saflikta dikdértgen kesitli
olmaldir.
Baralar kisa devre akimlarinin dinamik etkilerine gére hesaplanmis olmalidir.

Ek yerleri temas direncine meydana vermeyecek mukemmellikte olmahldir. Butin baralar

imalattan sonra faz norm renklere boyanacaktir.
L1-Kahverengi

L2-Siyah

L3-Gri

Notr- Mavi

Toprak-Sari yesil

Cikis Fonksiyonel Unitesi
Ayni kolon iginde dagitim ve motor kontrol ¢ikislarini gruplamak mimkudn olmalidir.

ileride sahada yapilacak degisiklikleri kolaylastirmak igin, tali baralar ile fonksiyonel (nite
baglantilari kapakl prefabrike (hazir) baglantilar ile gergeklestiriimelidir ve tim montaj plakalari
onden cikarilabilir olmalidir. Montaj sisteminin genel dizayni metalik parcalarin bakim sirasinda
panonun igerisine dismesini engellemek i¢in somun yerine digli pano parcalarinin kullaniimasi

gibi yollarla korunmalidir.

On panelin farkli tiplerinin kullaniminda (sabit veya kapi gibi 6nytiz plakalarini tasiyici gergeve,
kapili veya kapisiz), sasenin ve montaj plakasinin pozisyonu etkilenmemelidir.

Kontrol digmelerine 6nyliz plakasi Gzerinden énden erigilebilir olmalidir.

MCCB 'ler izole dagitim bloguna dnden kolaylikla monte edilebilir olmalidir. Bu dagditim blogu

kolay modifikasyon ve yedek yer birakiimasini saglamalidir. Fazlar kolaylikla isaretlenebilir
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olmahdir. Dagitim blodunun icindeki baralar havalandirma agcikliklari ile yeterli derecede

havalandiriliyor olmalidirlar.
Diger Ozellikler
Rezerve yiizdesi 20 % olmahdir.

Rezerveler, panonun moduler yapisi kolay ilaveye imkan verdiginden montajli olmayacaktir.

Kaldirma halkalari birlikte verilmelidir. Tasarimlar taginacak bdlimudn en yukli durumunda bile
tim ylkuU tasiyabilecek sekilde olmalidir. Kaldirma halkalari tavani gikarmadan ve IP seviyesini
etkilemeden monte edilebilir, gikarilabilir olacaktir. Uretici panonun tagima talimatlarina

uyacaktir.

Otomatik sigortalarin beslemeleri orjinal dagitim baralari ile yapilacaktir.

Panolarda kullanilan sinyal lambalari protected LED tipi olacaktir.

250A ve yukari amperajdaki kompakt salterlerin beslemelerinde flex baralar kullanilacaktir.
250A’den kuguk kompakt salterlerler max. 4 adet yanyana montaji yapilacaktir.

Uriin tanitim etiketleri dretici firmanin orjinal etiketleri olacaktir.

Topraklama baralari Uretici firmanin orjinal baralari olacaktir.

Panolarda kullanilan klemensler IEC standartlarina uyumlu olacaktir.

Sadece kompanzasyon panosunda termostat kontrolli havalandirma fanlari kullanilacaktir.

Pano boyutlari ve kolon adetleri tekliflerde belirtilecektir.

Panolarda uygulanacak boyama, kablaj, etiketleme vb. uygulamalar IEC standartlar
dogrultusunda yapilacaktir.

Panolarin dielektrik dayanim testleri 2.5kV gerilim altinda yapilacak olup izolasyon direnci
Olgumleri ise 1000V uygulanmak sureti ile yapilacaktir.

Tali Ve Duvara Montajli Panolar Konu

ve Kapsam

Tali ve Duvara montajli panolar, bu sartname ve eklerinde belirtilen elektriki ve mekaniki yapisal

ozelliklere uygun tip testli olmal ve istenen standartlari kapsamalidir.
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Panolar, bina iginde kullanilan prefabrik standart fonksiyonel pargalarin montaji ile olusturulan
hiicre ve/veya hlcrelerden olusacak, ve tek-hat semasina ve malzeme listesine gére hiicre
igerisinde kullanilan tim devre elemanlarinin elektriki ve mekaniki baglantilari yapilmig ve rutin

testleri yapildiktan sonra kullaniciya komple ekipman olarak ambalaj icerisinde teslim

edilecektir.

Onden Kontrollii Kuvvet Tablosu:

Kazan dairesi, havalandirma ve klima merkezleri ile benzeri kuvvet santrallerinde motor
besleme ve kumanda tablosu "Onden kontrollii ana tablo" yapisinda olacaktir.
Hareketli kapak Uzerinde yalniz kumanda digmeleri, test butonlari, 6l¢t aletleri ve analizérler

ile sinyal lambalari bulunacaktir. Salter ve benzeri cihazlar montaj saci Uzerine monte

edilecektir.
Kumanda ve pano baglanti semasi, hizmet verecegi cihazin galismasi dikkate alinarak mekanik
tesisat ve otomasyon ALT ISVEREN ile koordine edilerek temin edilecektir.

Olcli ve kontrol devresindeki elektronik cihazlarinin monte edildigi bolimler, elektromekanik

cihazlarin monte edildigi boliimlerden sa¢ seperatorler ile ayrilacaktir.
Bu cihazlarin indikatérleri bulunuyorsa, gérilmeleri igin 6n kapakta seffaf pencereler agilacaktir.

Kumanda devreleri bir izolasyon transformatori tizerinden beslenecektir.

Tablolar kullanilacagi yere gore dikili/duvar tipi, kablolarin alttan/Ustten giris ¢ikisina uygun

olmalidir.
IP -54 koruma sinifinda olmahdir.

Tam yol vericiler, yangin-otomasyon vb. kumanda devreleri bu tablo iginde olacaktir. Bunlarla
ilgili mevcut pano projelerine ilave edilecek her tirli gi¢ devresi-kontrol devresi-kumanda
devresi vb. techizatlar igin SOZLESME birim fiyatlari veya yeni fiyat zapti yéntemi olusturulan

fiyatlar ile miktar ¢carpilarak hakedis diizenlenecektir.

Bu panolarin havalandirmasi igin kullanilacak fanlarin ve menfezlerin tespiti igin gerekli 1si
hesaplarini, diger ALT ISVEREN’ lerle birlikte yaparak, fanlari pano igerisinden termostat
kontrolli olarak temin ve monte edecektir. Tim bu bedeller ilgili pano fiyati icerisinde kabul
edilecektir.
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Isik ve Priz Tablosu:

Tablo boyutlari monte edilecek techizata gore tayin edilecektir. Ayrica tabloda projelerde

belirtilen yedek cikislara ilave olarak %20 yedek hacim de birakilacaktir.
1.5 mm kalinliginda Sag govde icinde cihazlari tagiyan sase veya kopru ile izerinde sigorta ve
kumanda techizati igin delik bulunan i¢ kapak bulunacaktir.

Besleme ve linye hatlari sira klemensler vasitasiyla tabloya tespit edilecektir.

Tabloya monte edilen cihazlar arasinda kéafi aciklik olmali veya izole malzemeden (Pertinaks)
perde bulunmalidir.
Tablolar siva alti veya siva Ustl montaj icin yapilacaktir.

Tablolarin montaj sekline goére giris ve cikiglar icin gévde Uzerinde delik veya pencere

bulunacaktir. Siva Gstl montajda bu deliklere rakor takilacaktir.

Tablo kapaginda gerektiginde gerilim olup olmadigini gésteren sinyal ve test lambalari

bulunacaktir.

Dizel jeneratdr ve sebekeden beslenen tablolarin yan yana monte edilmesi gerektiginde her iki

tablo da yukseklik ve derinlik ayni boyutta imal edilecektir.

Tablodan kumanda edilen devrelere ait salterler tablonun bir béliminde toplanacaktir. Bu

bolime kapak agilmadan midahale edilebilmelidir.

Sayag Tablosu

Sayac tablosu Dijital Elektrik sayaclari montajina uygun olarak imal edilecektir.

Tablo kapaginda gerektiginde gerilim olup olmadigini gésteren sinyal ve test lambalari

bulunacaktir.

1.5 mm kalinhiginda Sag¢ gévde iginde cihazlar tasiyan sase veya kopri ile Gzerinde sigorta ve
kumanda teghizati igin delik bulunan i¢ kapak bulunacaktir.

Besleme ve linye hatlari sira klemensler vasitasiyla tabloya tespit edilecektir.

Tabloya monte edilen cihazlar arasinda kafi aciklik olmali veya izole malzemeden (Pertinaks)

perde bulunmalidir.
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ic baglantilar devre akimina uygun kesitte H07Z1-K tipi kablo ile yapilacaktir. Kablolara
muntazam forma verilecek ve plastik kablo kanallari kullanilacaktir. Kablo uglarina pabug ve

numara takilacaktir.

Bu cihazlarin (dijital sayaclarin) indikatorleri bulunuyorsa, gortilmeleri icin 6n kapakta seffaf

pencereler agilacaktir.

Standartlar ve Yonetmelikler

Pano IEC 61439-1 standardinda uygun olmalidir.
Pano IEC 61439-1 standardinda tanimlanan tip testleri ile test edilmis olmalidir.

Panocu ISO 9001 sertifikasina sahip olmalidir ve bu belgeyi ibraz etmelidir.

Tam kisa devre dayaniminin dogrulanmasi testleri ve sicaklik artisi sinirlarinin dogrulanmasi
testleri, pano gercek sartlarda monte edilmis olarak (tip testleri) yapilacak ve bagimsiz bir test

laboratuvari tarafindan sertifikalandirilacaktir.

Panocu standardin belirledigi profesyonel uygulamalara bagli kalacak ve Ureticinin standart
olarak belirtmedigi her yapilandirma i¢in hesaplamalari gergeklestirecektir. Panocu ayni

zamanda rutin testleri gergeklestirecek ve bunlari belgeleyecektir.

Bu sartnamede belirtilen tim malzemelere ait dizayn, imalat, secim, tesisat, test, devreye alma
ve gelecekte bagkalar tarafindan yapilacak bakim sartlari isyerlerinde Elektrik Yénetmeligine

ve |EE Tesisat Yonetmeligine uygun olacaktir.

Bu sarthamede, yukaridaki belirtilen yénetmeliklere gére, daha agir sartlar istenildiginde, bu

sartnamenin belirtilenler dikkate alinacaktir.

Ozel karakteristikler

Pano bina ici tip dizayn edilecektir.
Diversite faktorti IEC 61439-1'e gore hesaplanmistir.
Normal ¢alisma sartlarinda, pano minimum koruma seviyesi IEC 60529'a gore IP30 olacaktir.

Kapil darbe dayanma seviyesi IKO8 olacaktir.
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Baglantilar

Standart, tim montaj sistemi ve pano ile test edilmis bir giris besleme Unitesi giris kablolarinin

bikilmeye gerek kalmadan baglantisini saglamalidir.

Kablolar panoya Ustten giris yapacaktir. Klipsli kablo gecigli kapak kolay uygulamayi
sag@layacaktir. Koruma seviyesini saglamak igin uygun bir ekipmanla donatilabilirler. Kablolarin
Ozel bara pargalarina ya da klemenslere baglantisi yapilacaktir. Baglantilardaki basingtan ve
panonun olasi kisa-devre akimindan kaynaklanan elektrodinamik gligclerden korunmak igin
aparatlar kullanilacaktir. Pano montaj plakalari kablo tutturma aparati ile donatil olacaktir.

Kablolama

e Panolar igerisinde kullanilacak kablolar NYAF kablo olmalidir.

e Panolarda can ve mal glvenligi igin, tim kablo damarlari agikta kalmayacak sekilde
yuksik ve pabuglu olacaktir.

e Salt ekipmanlarina baglanacak kablolarin ylkstk ve pabuglari ¢ok iyi sikilmalidir.
Kablo yuksuklerinde bosluk meydana gelmemelidir.

e Pano igerisinde bulunacak salt ekipmanlarinin akim tasima kapasiteleri dikkate
alinmali ve akim tagsima kapasitelerine mutlak suretle uyulmaldir.

e Pano montaji esnasinda kullanilan kablolar glivenli ve gbze hos goziikecek sekilde
kablo kanallari igerisinde olmalidir.

e (Calisma esnasinda kablolarda 1sinma ve titresime sebep olmamasi i¢in kablolar
atkilara kablo baglari ile baglanmalidir.

e Kablolara yeterince form verilmeli kaliteli iscilik yapiimahdir.

Anma Akimi Kablo Kesiti Kablo Cinsi
( Cikis Birimleri ) (mm2)
Kumanda Kablolari 0,75 Nyaf
Sinyal Kablolari 1 Nyaf
6-10-16-20A 2,5 Nyaf
25A 4 Nyaf
32A 6 Nyaf
40-50A 10 Nyaf
63A 16 Nyaf
80A 25 Nyaf
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100A 35 Nyaf

125A 50 Nyaf
160A 70 Nyaf
250A 95 Nyaf

Dagitim

Montaj sistemi herhangi bir dagitim ¢ézimu istegini karsilayabilecek sekilde ¢ok fazla ¢ozim
sunabilmelidir. Bu ¢ézimler direkt dokunmaya karsi IPxxB korunmali olmalidir ve herhangi bir
cihaz ekleme ve ¢ikarimi kolaylikla gerceklestirilebilir, 6zellikle faz dengesi kolaylikla

saglanabilir olmalidir.

Tasarimlari, elektriksel karakteristiklerin guvenilirlik garantisi, 6zellikle 1s1 derating tablolari ve
kaskatlama tablolari ile kisa devre dayanim performansi pano ile uyum igerisinde olmalidir. En
kritik durumlar test edilmis olmalidir.

Baglanti ekipmanlari kablolara kolaylikla ulagilabilir sekilde dizayn edilmis olmalidir. Klemens
bloklari hizli ve glvenilir baglanti sadlayacak sekilde yayh terminalli olmalidir. Dagitim bloklar
dizayni, 6zellikle otomatik sigortalar igin panonun igine kolaylikla uyum saglayacak ve cihazin

kolaylikla degistirilebilmesine izin verecek yapida olmalidir.

Kablaj uygulamasi, kablaj i¢in herhangi bir istege gore (rijit veya esnek kanallar, bilezikler)
tasarlanmig, montaj sistemine komple uyumlu 6zel aksesuarlar sayesinde hizli ve kolay

olmalidir.

Giris fonksiyonel Unitesi

Giris fonksiyonel Unitesi sabit devre kesicisinden olusacaktir. MCCB (FFF) Kontrol digmelerine

onden 6zel bir dnylz plakasi ile erisilebilir olunacaktir.
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Cikis fonksiyonel linitesi

Montaj plakalari sabit tip MCCB 'lerden (FFF) olusmalidir. Kontrol digmelerine 6nyliz plakasi

Uzerinden 6nden erigilebilir olunmalidir.

MCCB'ler tamamiyla izole daditim bloguna 6nden kolaylikla monte edilebilir olmalidir. Bu
dagitim blogu kolay modifikasyon ve yedek yer birakiimasini saglamalidir. Fazlar kolaylikla
isaretlenebilir olmalidir. Dagitim blogunun igindeki baralar havalandirma acikliklari ile yeterli

derecede havalandiriliyor olmalidirlar.

Klemensler:
Sira Klemensler:

« Sira klemensler 6zel bir raya gegcirilip yan yana siralanan tipte olacak ve siranin iki

basinda tespit plakalari bulunacaktir.

* Klemense gelen iletkenler sikilirken sikma vidasi, iletkene basmayacak ve iletken

hareketli plak vasitasiyla sikilacaktir.
+ Klemensin gdvdesi yanmaz ve erimez cins sentetik malzemeden yapilacaktir.
* Klemens ait oldugu kesitte iletkeni rahatlikla alacak boyutta olmalidir.

* Klemensin iletkene temas eden metal kisimlari gimis veya kadmiyum kapli

olacaktir.

+ Klemens sontleri orijinal Ust kdpru ile yapilacaktir.
Gecgme Sikistirmali Klemensler (Konnektor):

+ Tamamen izoleli, yaylh kontak sikistirmak kuvvetini iletken ¢apina gére otomatik

ayarlanabilen tipte olacaktir.

* Buat kutularinda ve aydinlatma devrelerinde her devre igin grup veya tek tek

kullanilacaktir.
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Diger karakteristikler

Rezerve yuzdesi 20 % olmalidir.

Rezerveler, panonun modduler yapisi kolay ilaveye imkan verdiginden montajli olmayacaktir.
Sabitleme

Duvara montajli panolarda, standart olarak verilen 6zel duvara sabitleme aparatlari sayesinde

Ozellikle sabitleme, hizalama ve seviyelendirme kolaylikla yapilabilecektir.

TUM PANOLAR iCiN ORTAK BILESENLER

Genel Sartlar

A.G. panolari ilgili ydnetmeliklere uygun ve IEC 529°'da tanimlanan koruma derecesine sahip

olacaktir.

AG panolarindaki tim galterlerin konum bilgileri NO kontak olarak, tim ariza bilgileri NC kontak
olarak, tim motorlu galterlerinde acma kapama uclar 6rnek kumanda semasina gore

klemenslere inilmelidir.
Haberlesmeli analizérlerinin haberlesme uglari klemenslere inilmelidir.

Olasi sebeke-jenerator transfer gegis senaryolari ve Scada tekhat animasyonlari igin AG

panolarinda belirlenen noktalara GKR’ler (gerilim kontrol rdleleri) konulmalidir.

Pano imalati 6ncesinde, projesinde verilen tek hat semasi/yikleme cetveline ve prensip

resimlere _uygun olarak hazirlanmis _imalat resimleri hazirlanacaktir. Kontrolligin imalat

resimlerini onaylamasini miteakip imalata gecilecektir.

Pano i¢i yardimci devre kablolari uygun kesitte (asgari 1.5mm2) siyah yalitkanli HO7Z1-K tipte
olacaktir. Bu kablolar gii¢ kablolarindan ayri olarak gruplanacak ve plastik kanal, kablo spirali
vb. aksesuarlar yardimiyla dogsenecektir. Ayrica kapak uzerinde tesis edilecek tium ekipman
baglantisi da H07Z1-K tipi kablolar ile yapilacaktir. Kablolara muntazam forma verilecek ve
plastik kablo kanallari kullanilacaktir. Kablo uglarina pabug ve numara takilacaktir.

Panolar; baralar, salterler, sigortalar, dlct aletleri ve her tirli baglanti ve kontrol elemanini

icerecektir.

Panolarin 6nu kilitlenebilir kapakla kapatilacak ve butin kilitler tek tip anahtarla agilabilecektir.

Panolarin govdeleri topraklama direnci 10hm‘dan klclik olacak sekilde sistem topraklamasina

baglanacaktir.
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Uzerinde elektrikli cihaz bulunan kapaklar ince flexible kablo ile gévdeye baglanacaktir.

Tablo Gzerinde techizat ve kendisi bir sistem dahilinde etiketlenecektir.

Bina ici kevvetli ve zayif akim panolarina ait tek hat semalar seffaf sticker Gzerine yapilip ait

oldugu pano kapaklari Gzerine yapistirilacaktir.

Tabloda kullanilan klemensler devre akimini tagiyacak boyutta saglam ve isiya dayanikli

malzemeden olmalidir.
Rutubetli yerlere monte edilecek tablolar lastik contali olmalidir.
Her bdlim yeterli kaldirma tertibati ile birlikte temin edilecektir.

Butun kablo baglantilari, gerekli yedek pay birakilarak yapilacaktir.

Pano i¢ baglantisinda bina otomasyonuna, vb. Pano veya sistemlere taginacak bilgi ve gelecek

kumanda sinyalleri icin tedbir alinacaktir.
Panolar yatay/diisey tasima kolayligi agisindan bdltnebilir olmali.

Tim kablo giris cikislari plastik rakorlarla yapiimaldir.

Kablolarin alttan ve/veya Ustten giris ¢ikisina uygun olmalidir.
Tam panolar imalat esnasinda denetlenecektir.
Pano i¢ kapaklarinda seffaf proje gozleri bulunacaktir.

Panolarda, projelerde belirtilen yedek ¢ikislara ilave olarak %20 yedek hacim de birakilacaktir.

Panolarin havalandiriimasi igin her tirli dodal (menfez vb.) ve cebri 6nlem (fan, termostat,
menfez, vb.) alinacaktir. Bu madde icin yeni bir fiyat tespit edilmeyecek ve pano fiyatlari

degistiriimeyecektir.
Panolarda kullanilacak menfezler toz filtreli olacaktir.

Pano kablo giris ve ¢ikislarinda, kullanilacak ve rezerv kablo dlgulerine uygun plastik rakorlar

kullanilacaktir.

Genel tabloda deprem algilama cihazi beslemesi igin 12V/10W DC adaptor konulacak ve

deprem algilama cihazi beslenecektir.

Pano iginde kullanilacak salt malzemeler firmalarin orijinal serileri olmalidir.
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Pano icin kullanilacak kompak salterler termik manyetik ayar sahali ve en az 36kA kesme

kapasiteli olmalidir.

isletim Testleri

Tidm panolar, BS 5486: Bolim 1 ve bagh yonetmeliklerin ilgili kisimlarina uygun olarak test

edilmelidir.

Calisma testleri, tim kablolamanin incelenmesini ve tim elektriksel fonksiyonlarin dogrulugunu
kapsamalidir.

Koruma roleleri, asiri gerilim, kisa devre gerilimi ve toprak hatasi durumlarina gére, simile
edecek primer geriliminin, digaridan uygulanmasiyla gerceklestiriimelidir.

Saha Testleri

Tim pano karkaslar yerinde tesis edildikten sonra, rutin testlere tabii tutulmali ve test

sertifikalari isverene sunulmalidir.

Tiam fonksiyonel béliumler dogru mekanik isletme igin kontrol edilecektir.

Tam réleli koruma devreleri harici test akimlari surllerek dogru ¢alistigi test edilmelidir. Bu akim
degerleri asin akim, kisa devre ve toprak hatasi durumlarini simile edecek sekilde
uygulanmalidir.

Akim transformatorleri isletimli roleler kullanan koruma devrelerinde transformatérler, haricen
uygulanacak akimlarla, ¢evirme oranlarinin dogrulugu yoninden, test edilmelidir.

Tum panolar ve cihazlar basari ile tamamlanan tesisatin ve testlerin ardindan, calisir vaziyette
devreye alinmalidir. Devreye alma islemleri asagida belirtilen fonksiyonlari icerecektir: Daha
onceden basariyla incelenmig, test edilmis ve yeterli gérilmus fonksiyonel cihaz devrelerinin

guvenli bir sekilde enerjilendiriimesi.
Diger kontrat altinda temin edilip, tesis edilen cihazlar ve ekipmanlarin enerjilendiriimesi.
En uygun performansin elde edilebilmesi i¢in tim panolarda ve ekipmanlarda gerekli

ayarlamalarin yapilmasi.

Elektriksel veya mekanik kilittemeli cihazlarin, kontrol ve élgme sistemlerinin, olasi tim sartlar
altinda ve olasi kombinasyonlarda dogru ¢alistiginin, sartnamede belirtilen sartlari

Sagladiginin teyid edilmesi ilgili firma kapsamindadir.
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Onay Alinacak Belgeler

imalatgi, panolar ile birlikte asagidaki belgeleri (cihaz brosiirleri harig, ayni

zamanda CD ile sayisal ortamda da olmak lizere) verecektir.
- Test Raporlari

- Baglanti Planlan

- Klemens Haritasi

- Kablo Baglanti Plani

- Pano Yerlesim Resimleri

- Dig Goériinig Resimleri

- Pano iginde Kullanilan Cihazlara iligkin Brosiirler

- Panolarin zemine montaji i¢in delme sablonu

DUVAR TiPi PANOLAR

Yapisal Ozellikleri

Karkasi olusturan iglevsel pargalar en az 1.5 mm A1 kalite DKP sacdan imal edilmelidir.

Pano icerisinde kullanilan salt cihazlarina ait montaj kaideleri, cihazlarin agirligina ve
dizaynina goére 1-1,5 mm sacdan imal edilmelidir.

Panonun duvara montaji kolay yapilabilir olmalidir.

Kapi ile gdvde arasinda topraklama kablosu ve A4 proje cebi standart olmalidir

Pano i¢ aksesuarlar standart ve hareket kabiliyeti yuksek olmalidir.

Panolar uluslar arasi renk kodlarina uygun RAL7035 Elektro Statik toz boya ile boyanmalidir.

Pano boya 6ncesi yag alma ve korozyona sebep olabilecek kimyasal maddelerle temizlenerek
boyaya hazir hale gelmelidir.

Salt cihazlarina direk temasi engelleyen Ortu saclari kullanilmali, bu 6rtl saclari menteseli ve
kulplu olmaldir.

On kapaklar isiya, toza ve neme dayanikli istenilen IP41 koruma sinifini saglayabilen
poliiretan dokme contadan yapilimalidir.
Panolar gizli menteseli ve anahtarsiz kilitli olmalidir.

Kablo giris cikislari istege gore, contali, rakorlu ve firgal tipte olmahdir.
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Kabul Kriterleri

Projeye iliskin Ozel Sartnamede aksi belirtimedikge yapilacak testler YUKLENICI tarafindan
yapilacak ve test sonuglari ISVEREN'E verilecektir. istenmesi halinde ISVEREN'NIN
imalatcinin atdlyesinde elektriksel testlerin yapimina gézlemci olarak katilma hakki saklidir.

Teklif ile Birlikte Verilecek Belgeler
- 1ISO9001 Kalite Guvence Belgesi

- TSE 3367 / IEC 439-1 Belgesi

= Tam panolarin dis boyutlarinin gésterildigi gérinus resimleri
- TUm panolarin bara ve malzeme yerlesmis resimleri

= Ayrintil malzeme listesi

Diger Hususlar

Panolar, nakliyeyi kolaylastirmak amaci ile, aksi belirtimedikge 4 modulden fazla, 2400mm’den

uzun ve 1000 kg’'dan agir olmayacak pargalara boéliunmelidirler.

Uretici, béliinmiis panolari yerinde birlestirecek ve béliinme nedeni ile sdkiilen bara ve kablolari

baglayacaktir.

Pano igerisinde elektrik baglanti amagh kullanilan bitin kablolarin izolasyonlari halogenden
arindirilmig malzeme olmalidir.

Tesis igerisinde Enerji Faturalama Sistemi tesis edildiginde pano igerisinde kullanilacak
ekipmanlar dikkate alinacaktir.

Panolarin bina icinde yerlerine tasinmasi dikili tip panolarin_altlarina panoya uygun baza
yapilmasi, ve baza Ustlerine sabitlenmesi yiklenici firma kapsamindadir.

Standartlar ve Yonetmelikler

Bu sartname kapsamindaki algak gerilim elektrik panolari kismi tip testli montajli pano olarak
yapilacak olup, TSE 3367 - IEC 60439-1" e gore rutin testleri yapilmis ilgili standartlara ve

elektrik pano projesine uygun olarak yapiimaldir.

Tip testi belgesi IEC ( Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu ) tarafindan belirtilen akredite

edilmis test laboratuarlarindan alinmalidir. Icmet, Kema, IPH vs...
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Tip Testi Deneyleri

Sicaklik artigi sinirlarinin denetlenmesi IEC 61439-1 madde 8.2.1
Yalitim 6zelliklerinin denetlenmesi IEC 61439-1 madde 8.2.2
Kisa devre dayanikhligin denetlenmesi IEC 61439-1 madde 8.2.3
Koruyucu devrenin etkinliginin denetlenmesi IEC 61439-1 madde 8.2.4
Yahtim uzakliklari ve yuzeysel yal. uzak. denetlenmesi IEC 61439-1 madde 8.2.5
Mekanik islevselliginin denetlenmesi IEC 61439-1 madde 8.2.6
Koruma derecesinin denetlenmesi IEC 61439-1 madde 8.2.7

Rutin Testler

Kablolama muayenesi ve elektriksel islevsellik testi IEC 61439-1 madde 8.3.1
Yalitim testi IEC 61439-1 madde 8.3.2
Koruma tedbirleri ve kor. devrelerinin elektriksel surekliligi IEC 61439-1 madde 8.3.3

SIGORTALAR-SALTERLER-KONTAKTORLER
Konu ve Kapsam

Bu bdélim, yapida elektrik enerjisinin Gretimi, iletimi, dagitimi ve elektrikle ¢alisan ekipmanin
beslenmesinde ve kontrolinde kullanilacak al¢ak gerilim koruma ve kumanda ekipmanlarinin

Ozellikleri ve montaji ile ilgili bélumleri kapsar.

Bu bdliumde yapilan tanimlamalar 50 Hz frekansta trifaze veya monofaze alternatif akimda
nominal gerilimi 1000 V’a kadar olan projesinde belirtilen nominal akim degerlerinde ¢alisacak

salter ve sigorta ekipmanini kapsar.

Tum salter ve sigortalar TSE, IEC 60947-2, EN 60947-2, EN 60898, EN 60269, VDE 636 ve
DIN 43620 standartlarina uygun olacaktir.

Otomatik Salterler:
IEC 60947’ye uygun olacaktir.

Her fazinda ani tesirli manyetik kisa devre rolesi ile termik asiri akim rélesi bulunacaktir.

Salterlerin elektrik kesildiginde devreden ¢ikmasi istenirse ilave diisiik gerilim rolesi takilacaktir.

Salterlerin kesme glgleri en az; devre kisa devre akimini kesebilecek gligte olmalidir.
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Salterler saglam bir karkas Gizerine monte edilmelidir.

Salterlerin akim tagiyan kisimlari ile bilhassa kontaklari gimis kaplamali olacaktir.
Ayrica yeteri kadar yardimci kontak ile sdndirme hicreleri bulunacaktir.
Salterlerin mekanik émdurleri anma akimlarina gore en Ust degerlerde olacaktir.

Mekanik émri en az 10000 agma kapamaya dayanikli olmalidir.

Kesif dzetinde belirtilen deger, termik ayar sahasi Ust sinindir. Termik ve magnetik koruma

roleleri ayri ayri ayarlanabilmelidir.

Motorlu Salterler:

Otomatik salter niteliklerinde olacaktir.

Salterlerin agilip kapanmasi kiglk bir motor veya magnetik bobin vasitasiyla olacaktir. Salter
elektrik kesilmelerinde devreden c¢ikmali, elektrik tekrar geldiginde otomatik olarak eski

durumuna gelmelidir.
Salterlere uzaktan kumanda mumkin olacaktir.

Otomatik transfer salter Jeneratdér —Sebeke Ana Dagitim Panosu lizerinde kullanilacak ve
amperaj degerleri buna goére secilecektir.

Pako Salterler:

Bu salterler elle agilip kapanan ve ¢abuk agan cinsten olacaktir.

Salterler genel olarak tali dagitim tablolarina monte edilmektedir.

Pako salterler tablo Ustlne veya tablo arkasina monte edilecek tipte olmalidir.

Salterler VDE normuna goére imal edilmis olacaktir.

Salterlerin 6n plakasi Uzerinde etiket yeri bulunacaktir.

Kontaktorler:

Kontaktorler, monofaze ve trifaze devrelerin kontroliinii saglayacaktir.

EN 61.095 ve IEC 1095’e uygun imal edilmis olacaklardir.

Devamli olarak nominal akimlarina dayanabilmeli ve bu akimi rahatc¢a agip kapayabilmelidir.

Kontaktorler sessiz ¢aligmali — titresim yapmamalidir.
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Termik ve zaman rolesi gibi yardimci donanimlar eklendiginde ayni nitelikte calismalidirlar.
Tam kontaktorlerde ihtiyaci kargilayacak NO ve NC yardimci kontaklar bulunacaktir.

Kontaktor segiminde AC 3 sinifi akim de@erleri esas alinacaktir.

Kagak Akim Koruma Salteri:

EN 61009 standardinda imal edilmis, dis etkenlere karsi korunmus, kisa devre dayanimi 10kA

olmaldir.

Dolayli temasa karsi duyarlilik 300mA — direk temasa karsi duyarlilik 30mA olmalidir.
Ani agma yapabilmelidir.

2—3—4 kutuplu 10-125A arasi anma akimli olacaktir.

Devre kesicilerle ayni raya monte edilebilmelidir.

Akim kapasitesi koruyacagi devreye uygun olmalidir.

Asirt Akim Koruma Rolesi:

Role, sebekeden veya yildirm dismesinden ileri gelecek ani gerilim ylUkselmelerini kendi

Uzerinden topraga akitarak kendinden sonraki devreyi koruyacaktir.

Role Ug fazli olacaktir.

Role ana pano Uzerine yerlestirilecek ve baglantilar 50mm2 NYA iletkenle yapilacaktir.
Fotosel Salterler:

Fotosel salterler, 230 V 50Hz'de—% 20 gerilim toleransi iginde ¢alisabilecektir.

Fotosel goz, direkt isiktan, toz, yagmur ve kardan etkilenmeyecek yapida olacaktir.

Fotosel salter, gindiiz gegici kararmalari, gece gegici aydinlanmalar fark edecek gecikme
ayarina sahip olacaktir. Gecikme ayar sinirt 15—-180 sn olmalidir.
Fotosel salter, agma ve kapama ayari 0,5-20Ix arasinda ayarlanabilir olmalidir. Bu ayar salterin

disindan yapilabilmelidir.
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Motor Koruma $Salterleri:
Motorlari asin yik ve kisa devreye karsi korumak igin termik ve manyetik role ile kombine

edilmis salterle kullanilacaktir.

Termik role ayar mekanizmasi bulunacak ve motor nominal akimina ayarlanabilecektir.
Tablo iginde terminalleri agik tip, tablo disinda bakalit gévdeli kutusu olacaktir.
Sigortalar:

Anahtarli Otomatik Sigortalar

VDE standartlarina gére imal edilmis olmalidir.

Kisa devre kesme kapasitesi 6kA olacaktir.
A¢ma egrileri B veya C tipi olarak segcilecektir (B tipi nominal akimin 3.5-5 katinda; C tipi
nominal akimin 5-10 kati arasinda magnetik roleyi calistirarak devreyi acar).

Ray montajli 6zellikte ve terminal ve aktif kisimlari el temasini dnleyecek yapida olacaktir.

Gerektiginde acgtirma bobini, disik gerilim role modulu ile birlikte ¢calisabilecektir.
Flasor Roleler:

Kuvvet tablolarindaki ariza sinyal lambalarini yakip séndirecek, raya ge¢cmeli veya saseye
vidalanabilen tipte flasor réle olacaktir.

Kontaklar 10 A, bobin gerilimi 230 V olacaktir.

Kondansatér (KOMPANZASYON) panosu:

Kondansator panosu IEC/EN 60439-1/2 standartlarina uygun olarak imal edilmis olacaktir.
Kondansatér dolabi 6nden kontrollu ana tablo niteliklerinde olacaktir. Dolabin genislik, derinlik
ve raf araligi kondansat6r boyutlarina gore belirlenecektir.

Yalniz 6n kapak agilarak baglantilara midahale edebilmelidir.

Pano Uzerinde yeteri kadar havalandirma panjuru bulunacak ve 5 W/kVAr sojutmaya uygun
fanlar ile donatilacaktir.

Kompanzasyon bataryalari reaktérli tip olacak.

Kompanzasyon panosu sont reaktorlt ve harmonik filitre iceren sekilde imal edilecektir.
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Kondansatorler:

Kondansatoérler TSE /IEC — EN 60439-1/2 standartlarina uygun olarak imal edilmis olacaktir.
Kondansatorler kuru tip olarak imal edilmis olacak ve patlamaya karsi asiri basing valfi

icerecektir.

Kondansator devreden cikarildiktan sonra 1 dakika iginde Gzerindeki gerilimi 50 V' un altina
indiren desarj direngleri bulunacaktir.

Kondansatérler kompanzasyon kontaktorlerine uygun guglerden olusan gruplar olarak teskil
edilecektir.

Kontaktorler:

Kontaktorler ve roleleri VDE 0660 ve TS 3629'a uygun imal edilmis olacaklardir.

Gegici rejim akimlarini énleyecek nitelikte kompanzasyon kontaktorleri kullanilacaktir.

Reaktif gii¢ rolesi:

Réle devreden cekilen reaktif akimin belirli degerlerinde kondansatér gruplarini otomatik olarak
devreye alacak veya devreden c¢ikaracaktir.

Role tzerinden kondansatorleri maniel olarak calistirabilme imkani olacaktir.

Réle her kompanzasyon grubunu 1 rdle ¢ikisindan sirebilecek kademede olacak ve
kondansatdrleri dinlendirecek sekilde degistirerek 1—60 sn. arasinda gecikmeli olarak devreye
alacaktir.

Réle ekranindan V, A, Cos UkVAr degerlerini gdsterecek ve ariza aninda alarm verecektir.

Réle sistem jeneratérden beslendiginde ikinci bir hedef Cos déngiisiine sahip olacaktir.

Reaktif gi¢ kontrol rolesi RS485 modbus haberlesmeli segilmelidir ve haberlesme uglari
klemenslere inilmelidir.

Reaktif gic kontrol rélesine sont reaktor ilave edilebilen tip ve cinste lrlin olacaktir.

OLGU ALETLERI

Konu ve Kapsam

Bu boélim, yapida elektrik enerjisinin daditimi ve elektrikle ¢calisan ekipmanin kontrolinde
kullanilacak Ol¢i ve gdsterge ekipmaninin dzellikleri ve montaji ile ilgili bélimleri kapsar. Bu

bélimde yapilan tanimlamalar 50 Hz frekansta trifaze veya monofaze alternatif akimda nominal
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gerilimi 1000 V’a kadar olan projesinde belirtilen nominal akim ve gerilim degerlerinde galisacak

Olcl ve gosterge ekipmanini kapsar.

Genel

Tdm o6lgl ve goOsterge ekipmanlarn TSE ve IEC 61107, IEC 255, IEC 1000, EN 60051-2
standartlarina uygun olacaktir.

Bu sartnamede belirtiimeyen hususlar igin “Uyulacak Standartlar” bdliminde belirtilen
maddeler yazim sirasina gore gegerli olacaktir.

Olgli ekipmanlari mutlaka uygun bir sekilde kalibre edilmis olacak, nakliye- montaj vb.
nedenlerle olusabilecek kalibrasyon hatalari yiiklenici tarafindan bedelsiz olarak diizeltilecektir.

Olcli ekipmanlari (izerinde nominal degerleri, gevrim oranlari ve diger gerekli bilgiler silinmez
bir sekilde yazilmig olacaktir. Tium baglanti uglari yanlis anlagilmaya mahal vermeyecek sekilde

isaretlenmis olacaktir.

Akim Transformatorleri

Akim transformatorleri primer anma akimi projesinde gosterilen degerde, sekonder anma akimi

5A olacaktir.

Koruma amaciyla kullanilacak transformatérlerin hata sinifi en az 3, élgti amaciyla kullanilacak

olanlarin hata sinifi 0.5 olacaktir.

Akim transformatérlerinin sekonder devresi kesinlikle agik birakiimayacak, servis vb. isletme
kosullarinda calistiriimasi durumunda sekonder uglar kisa devre edilecektir. Ayni nedenden

dolayi sekonder devrede kesinlikle sigorta, salter vb. ekipman tesis edilmeyecektir.
Tidm akim transformatdrleri tablo iginde kullanima uygun 6zellikte olacaktir.

Akim transformatdrlerinin nominal gerilimi 1000V, nominal glici 5-15VA olacaktir.
Elektronik Aktif — Reaktif Enerji Sayaci

Elektronik sayag Ug fazli 4 telli elektronik tipte olacaktir.

Cihaz algak gerilim ¢ikiglarinda aktif, reaktif enerjiyi birlikte 6lcecek yetenekte olacaktir. Ayrica
cihaz zamana ve verilecek kontaga bagl olarak farkl tarife gruplarina gore enerji tiketimini de

Olcebilmelidir.

Sayag aydinlatmali likit kristal ekranli olacak ve 6lglilen parametreler kolayca okunabilecektir.
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Olcl igin kullanilacak olan akim trafolarinin CI:0.5 olacaktir.Koruma icin olanlar Cl:1 olacaktir.

Cihaz kalibre edilebilmeli ve Uzerindeki optik port vasitasiyla bilgiler bilgisayar ortamina

aktarilabilmelidir. Ayrica elektrik kesintilerinde bilgileri saklayabilmelidir.

Cihazin élgme sinifi 0,5 ve galisma sicakligi -20°C ile +55°C arasinda olmalidir. Cihaz uzaktan

okunabilme ve faturalandirmaya uyumlu olacaktir.

Enerji Analizori

Eneriji analizori algak gerilim gikiglarinda akim, aktif - reaktif gérinen glg, cos Dfrekans,

11.harmonik, aktif-reaktif enerji ve demand'i 6lgebilmelidir.
Cihaz 0-5A; 0-500V ve 50Hz girisli olacak, daha buylk akimlar i¢in akim trafosu kullanilacaktir.
Analizér pano 6nu montaja uygun olmalidir.

Parametrelerin kolay okunabilmesi i¢in aydinlatmali likit kristal ekranli olacaktir.

Cihaz kalibre edilebilmeli ve lizerindeki bilgilerin bilgisayara aktarilabilmesi igin bilgisayar ¢ikisi

ve alarm cikisi olmalidir. Ayrica elektrik kesilmelerinde Uzerindeki verileri saklayabilmelidir.
Cihazin 6lgme sinifi 0,5 ve galisma sicakhgi -5°C ile +55°C arasinda olmalidir.

Cihaz ayrica uzaktan okunabilme ve faturalandirmaya uyumlu olacaktir.

Voltmetreler

Voltmetreler ve Voltmetre Komiutatorleri

Voltmetreler, pano Uzerinde uyumlu gérinimu de dikkate alinarak 95x95mm veya 144x144mm

Olgllerinde olacaktir.
Voltmetreler 0-500V arasinda calisacak 6zellikte olacaktir.

Farklh fazlar ile nétr arasi veya fazlar arasi gerilimin dlgilebilmesi amaciyla amacina uygun imal
edilmis 7 pozisyonlu voltmetre komutatoéri ile birlikte kullanilacaktir. Glivenlik amaciyla devre

Uzerinde sigorta tesis edilecektir.

icine toz, nem ve gaz girmeyecek sekilde imal edilmis olacaktir. Camlari renksiz ve piiriizsiiz

olacaktir.
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Olgli skalasi kullanilan nominal degerine uygun olarak isaretlenecektir. Skala gizgi ve rakamlari

beyaz zemin Uzerine siyah renkte okunakli sekilde islenecektir.

Ampermetreler

Ampermetreler, pano Uzerinde uyumlu goérinimi de dikkate alinarak 95x95mm veya
144x144mm Olgllerinde olacaktir.

Ampermetreler projesinde aksi belirtimedikge 5A sekonder akimli akim transformatorleri ile
beraber kullanilacaktir.

icine toz, nem ve gaz girmeyecek sekilde imal edilmis olacaktir. Camlari renksiz ve piiriizsiiz

olacaktir.
Olgl skalasi kullanilan gevrim oranina uygun olarak isaretlenecektir. Skala ¢izgi ve rakamlari

beyaz zemin Uzerine siyah renkte okunakli sekilde islenecektir.

Darbe akimlara karsi nominal akiminin 2 kati akima dayanikh olacaktir.

Sinyal Lambalan
isaret lambalari nominal 250V gerilimde galisacaktir. Lambalar tablo iizerine ankastre monte
edilebilir 6zellikte olacaktir.

Devrenin galismadigini belirten lambalar yesil renkli, devrenin galistigini veya ariza belirten

lambalar kirmizi renkli olacaktir. Diger lamba renkleri igin kontrolligln istekleri esas alinacaktir.

Tam isaret lambalari sigortali devre izerinden baglanacaktir. Tim lambalarin saglamhgini test

edebilen bir test devresi tesis edilecektir.

Panolarda enerji olup olmadigini gosteren (R-S-T fazlari igin farkli renklerde) lambalar her bir

panoda kullanilacaktir.

KABLOLAR, KABLO TASIYICILARI, BORULAR

KABLOLAR

Binada cesitli tip ve 6zellikte kablolar kullanilacaktir. Kablo renklerinde bir bitiinlik olmasi

sarttir boylelikle ileride olabilecek bir arizada, bakimin kolay yapilabilir. TSE, VDE, IEC veya
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uluslararasi standartlara gore imal edilmis N2XH, NHXMH, NHXMHHY, NYFGbY v.b.
kablolarin damar renkleri, kullanilacaklari yere bagli olarak asagidaki gibi olacaktir. Dis

mekanda kullanilan kablolar harig tim kablolar(pano i¢leri dahil) HALOJEN FREE olacaktir.

Kolon Hatlan

O serisi N2XH cinsi kablolar ile.

FAZ 1 (R) KAHVERENGI
FAZ 2 (S) SIYAH

FAZ 3 (T) GRI

NOTR (N) MAViI

Koruma lletkeni

(PE) Sari/Yesil

3 Fazli Motor Beslemesi

J serisi N2XH cinsi kablolar ile.

FAZ 1 (R) KAHVERENGI
FAZ 2 (S) SiYAH

FAZ 3 (T) GRI

Koruma iletkeni

(PE) Sari/Yesil
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1 Fazli Motor Beslemesi

J serisi N2XH cinsi kablolar ile.

FAZ (R/SIT) KAHVERENGI

NOTR (Mp) MAVI

Koruma iletkeni
(PE) Sarni/Yesil

1 Fazh Aydinlatma

J serisi NHXMH cinsi kablolar ile.

FAZ 1 (R/S/T) KAHVERENGI

NOTR (Mp) MAVI

Koruma iletkeni
(PE) Sari/Yesil

3 Fazh Aydinlatma (5 damarh kablo)
J serisi NHXMH cinsi kablolar ile.

FAZ 1 (R)
KAHVERENGI
FAZ 2 (S)
SIYAH
FAZ 3 (T)
GRi
NOTR (Mp) MAVi
Koruma lletkeni
(PE) Sari/Yesil
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8.2.5 Normal anahtarlarda

O serisi NHXMH cinsi kablolar ile.

FAZ (GIRIS) SIYAH

FAZ (CIKIS) ACIK MAV

8.2.6 Komutator anahtarlarda
O serisi NHXMH cinsi kablolar ile.

FAZ (GIRIS) SIYAH
FAZ (CIKIS) KAHVERENGI
FAZ (CIKIS) ACIK MAVI

Kumanda kablolarinin damar renkleri siyah ve Uzerleri numarali olacaktir.

Besleme kablolarinin, ana tablodan ilk ¢iktidi, kablo tasiyici icinden giderken yon degistirdigi
ve aliciya ulastigi noktalar ile besleme hatti boyunca 30 m'de bir kablo tanimlayici etiketler

konulacaktir.

Etiketler metal olacak ve Uizerine kolon numarasi ve besledigi tablo adi yazilacaktir. Bu etiketler

kablo Uzerine saglam bir sekilde takilacak ve kolayca dismesi dnlenecektir.

Tali tablo ¢ikiglarinda, linye hatlarina da plastik etiketler takilacaktir. Bu etiketlerde sadece linye

numarasi yazacaktir.

300V/500V (N) NHXMH KABLOLAR

NHXMH kablolar VDE 0250-214 ve TSE 9760 HD 21.5.S3 standartlarinin gereksinimlerine

uygun olacaktir.

Tek veya ¢ok telli bakir iletkenli, 6zel sentetik yalitkanli, 6zel sentetik dis kilifli, aleve dayanikli,

halojenden aritiimis kablolardir.
Kablolar 0,3/0,5 kV gerilim altinda nominal 400/240V gerilime uygun olacaktir.
Kablolarin akim tasima kapasiteleri ve iletkenlikleri standart degerinin altinda olmamalidir.

Aydinlatma ve priz devreleri icin secilecek kablolar en az 2,5 mm? kesitinde olmalidir.
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Kablolarda gorulebilir ve ulasilabilir noktalarda yanmaz malzemeden imal edilmis etiketler

olacaktir.

NHXMH kablolar
LS (Dustk Duman) Testi : IEC 61034-2
HF (Halogenden Arindiriimiglik) Testi  : IEC 60754-2

FR (Aleve Dayaniklilik) Testi : IEC 60332-1 ve IEC 60332-3 Kat.C

Bu tip kablolar aksi belirtimedikge aydinlatma ve priz tesisatlarinda, linye ve priz (cikig)

hatlarinda kullanilacaktir.

Kablolarin izolasyon ve iletkenlik testleri ilgili VDE standartlari ve Ureticinin belirlemis oldugu

Ozel testlere uygun olarak yapilacaktir.

0,6/1kV (N)2XH KABLOLAR
N2XH-O Tipi Kablolar Ve NHXMH-O Tipi Kablolar(4 Damarl Kablolar)
+ Rfazi 1.damar SiYAH
+ S fazi 2.damar KAHVERENGI
+ Tfazi 3.damar SIYAH
+  Noétr 4.damar MAVI

+ VDE 0276'ya uygun 0¢zel sentetik yalitkanh, 6zel sentetik dis kilifli, alevi

iletmeyen, halojenden arindiriimig kablolar kullanilacaktir.

»  Kullanma gerilimleri 1000 V olacaktir.

* Tek veya ¢ok damarli olabilirler.

* Yangin sirasinda yogun duman tabakasi olusturmayacaklardir.

» Binaigi ve diger gli¢ pano beslemelerinde O tipi kablolar kullanilacaktir.

+ izin verilen isletme sicakliklari 900C olacaktir.
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(N)2XH-J Tipi Kablolar Ve NHXMH-J Tipi Kablolar(4 Damarl Kablolar)
+ Rfaz 1.damar SiYAH
+ S fazi 2.damar KAHVERENGI

« T fazi 3.damar MAVi

+  Toprak 4.damar SARI-YESIL + Kullanma gerilimleri 1000 V olacaktir.
* Tek veya ¢cok damarli olabilirler.

* Yangin sirasinda yogun duman tabakasi olusturmayacaklardir.

*  Motor beslemelerinde J tipi kablolar kullanilacaktir.

+ izin verilen isletme sicakliklari 900C olacaktir.

N2XH-J Tipi Kablolar Ve NHXMH-J Tipi Kablolar(3 Damarh Kablolar)
+ Rfaz 1.damar SiYAH

«  Nétr 2.damar MAVI

+  Toprak 3.damar SARI-YESIL

+ VDE 0250-215’e uygun, 6zel sentetik yaltkanh, 6zel dolgu tabakali, dzel
sentetik dis kilifi, alevi iletmeyen halojenden arindiriimis kablolar

kullanilacaktir.

»  Kullanma gerilimleri 500 V olacaktir.

+ izin verilen isletme sicakliklari 700C olacaktir.
N2XH kablolar asagidaki standartlara uygun olacaktir.
LS (Dustk Duman) Testi : IEC 61034-2
HF (Halogenden Arindiriimiglik) Testi  : IEC 60754-2

FR (Aleve Dayaniklilik) Testi : IEC 60332-1 ve IEC 60332-3 Kat.C

Bu tip kablo aksi belirtiimedikge ana beslemelerde, motor beslemelerinde ve control hatlarinda

kullanilacaktir.
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Kablolarin izolasyon ve iletkenlik testleri ilgili VDE standartlari ve ureticinin belirlemis oldugu

Ozel testlere uygun olarak yapilacaktir.

0,6/1kV (N) 2XH FE 180 KABLOLAR

N2XH fe180 kablolar VDE 276-604, IEC 60331 ve TSE standartlarinin gereksinimlerine uygun

olacaktir.

Tek veya ¢ok telli bakir iletkenli, 6zel aleve dayanikli ayirici tabakali, 6zel sentetik yalitkanl,

durumunda yodun duman tabakasi olusturmayan IEC 331’e gore alev altinda 180 dakika

islevini devam ettiren enerji kablolaridir.
Kablolar 0.6/1kV gerilim altinda nominal 380/220 gerilime uygun olmaldir.

Musaade edilen igletme sicakligi 90°C olmalidir.

Aksi belirtiimedikge kablo kanali veya kablo merdiveni iginde bina dahili enerji dagitimi besleme

kablosu olarak kullanilacaktir.

N2XH FE180 Yangina Dayanikli Kablolar; asagida belirtilen standartlara uygun olacaktir.
LS (Disilik Duman) Testi : IEC 61034-2

HF (Halogenden Arindiriimiglik) Testi  : IEC 60754-2

FR (Aleve Dayaniklilik) Testi : IEC 60332-1 ve IEC 60332-3 Kat.C

FE (Akim iletme) Testi - IEC 60331

Yangina dayanikli kablolar, yangin esnasinda g¢alisacak olan ekipmanlarin beslenmesi igin
kullanilacaktir.

H07Z1-U/R TiPi KABLOLAR:

TS — 9758, HD 21.3’e uygun kablolar kullanilacaktir.

Bu kablolar ancak boru iginde kullanilirlar.

Soguk-sicak gibi harici tesirlere dayanikli ve kullanma gerilimi 1000V olacaktir.
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H03Z1Z1-F H05Z1Z1-F TiPi KABLOLAR:
TS HD 21.5 S3 e, VDE 0250-214 e.uygun kablolar kullanilacaktir.

Bu kablolar tek veya cift cok damarli ince ¢ok telli fleksibl olup motor kumanda ve kontrol

devreleri i¢in kullanilacaktir.

Soguk - sicak gibi harici tesirlere dayanikli ve kullanma gerilimi 500V olacaktir.

ZAYIF AKIM BESLEME KABLOLARI

Kullanilacak tim zayif akim kablolari HALOJEN FREE 6zellikte olacaktir.

LIHCH FE 180

KABLO YAPISI

1. ILETKEN: IEC 60228; DIN VDE 0295; EN 60228 Sinif 5 elektrolit biikiili bakir.
2. YALITKAN: Ozel silikon kompaund

3. YALITIM RENK: DIN 47100

4. BUKUM: Uygun adimda katlar halinde

5. AYIRICI BANT: PES-BANT+CAM ELYAF BANT

6. EKRAN: Kalayli bakir tellerden 6rgii (MIN. %85 KAPAMA)

7. DIS KILIF: HFFR Kompaund-HM4

8. DIS KILIF RENGI: RAL 2003 Turuncu

- Alev geciktirici 6zellik

- Dusuk duman yogunlugu

- Zehirli ve korozif gazlardan arindiriimig
- Yahtim dayanikhligr 180 dk (MIN)

Esas alinan standart: VDE 0812
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KULLANIM ALANLARI

Elektromanyetik Karisma Ve Girisimlerin Oldugu, insanlarin Yogun Olarak Bulundugu Kapali

Ortamlarda:

1. Enstriiman ve kontrol mihendisliginde

2. Endustriyel elektronikte

3. Bilgisayar ve ofis makinelerinde

4. Bina ici haberlesme sistemlerinde

5. Bina ici ses diizenlerinde

6. insan hayatinin ve dnemli malzemelerin korunmasi gereken tiim yapilarda

TEKNIK OZELLIKLER
1. iletken Direnci: 0,22 mm2=79Q/km
0,34 mm?=56 Q/km
0,50 mm?=39 Q/km
0,75 mm?=26 Q/km
1,0 mm?=19,5 Q/km
1,5 mm?=13,3 Q/km
2,5 mm?=7,98 Q/km
2. Yalitim Direnci: 0,22 ve 0,34 mm?=200M Q.km

20,50 mm?=20 M Q.km

3. Efektif Kapasite: 120nF/km

4, Akim Tasima Kap.: 0,22 mm?=2,5 A
0,34 mm?=4,5 A
0,50 mm?=6,0 A
0,75 mm?=13 A
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1,0 mm?=16 A
1,5 mm?=20 A
2,5 mm?=25 A
Calisma Voltaji: 0,22 ve 0,34 mm?=250 V
= 0,50 mm?=300/500V
Test Voltaji: 0,22 ve 0,34 mm2=1500 V
> 0,50 mm2=2000V
Bukilme Capr: 15xKablod

Calisma Sicaklig: -40°C~+90°C

YANGIN PERFORMANS TESTLERI

1.

6.

Alev Geciktiricilik
Alev Yayilmasi

Duman Yogunlugu
Korozif Gaz Testi

Halojensizlik Testi

Akim Surekliligi (FE 180)

JH(ST) H FE 180

1.

ILETKEN :IEC 60228;Din Vde 0295;En 60228 Sinif 1 Elektrolitik Mono Bakir

YALITKAN: Capraz Bagl Seramik Formunda Polimer Kompaund

YALITIM RENK:VDE 0815

BUKUM:Cift Biikiim Katlar Halinde

AYIRICI BANT :Pes-Bant+Cam Elyaf Bant
EKRAN :Kalayli Bakir Toprak Teli+Al-Pes Bant

DISKILIF :Hffr Kompaund-Hm4
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8. DISKILIF RENGI:Ral3000 Kirmizi1 Veya Ral 2003 Turuncu2
TEKNIK OZELLIKLER
1. CEVRIM DIRENCI:

0.6mm=130Q/km

0.8mm=73.2Q/km

1.0mm=43.8Q/km

1.5mm2=23.0Q/km

2.5mm2 =13.8 Q/km

2. YALITIM DIRENCI: 100 MQ.km

3. EFEKTIF KAPASITESI: 100 nF/km
4. CALISMA VOLTAJI: 300 V

5. BUKULME GAPI: 10x Kablo @
6. TEST VOLTAJI DAMAR/DAMAR: 0.6 mm ve 0.8 mm : 800 V >1.0 mm : 1000 V

7. DAMAR/DAMAR: 0.6 mm ve 0.8 mm : 800 V >1.0 mm : 1000 V
YANGIN PERFORMANS TESTLERI

1.ALEVGECIKTIRICILIK:

IEC60332-1-2;VDE0482-332-1-2
EN 60332-1-2

2. ALEVYAYILMASI:

IEC60332-3-22/VDE0482-266-2-2
EN 50266-2-2

3.DUMANYOGUNLUGU:

IEC61034-2VDE0482-1034-2
EN 61034-2

4 KOROZIFGAZTESTI:
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IEC60754-2;VDE0482-267-2-3
EN 50267-2-3

5.HALOJENSIZLIKTESTI:

IEC60754-1;VDE0482-267-2-1
EN 50267-2-1

6. AKIM SUREKLILIGI (FE 180): IEC 60331-23

LIHCH KABLO

KABLO YAPISI
9. ILETKEN: Elektrolitik cok telli bakir iletken TS EN 60228
10. IZOLASYON: HI2 HFFR izolasyon
11. YALITKAN RENK: DIN 47100"e gore renk kodlu

12. BUKUM: Katlar halinde bukuli giftler

13. AYIRICI BANT: Pes Bant
14. EKRAN: Kalayli bakir 6rgti ekran (Kapama %80 )
15. DIS KILIF: HM2 HFFR Kihf
16. DIS KILIF RENGI: RAL 7035 Gri
TEKNIK OZELLIKLER

1-ILETKEN DIRENCI: (20 °C Max.) 0,22mm2 85 ohm /km
0,50mm2 39 ohm /km
0,75mm2 26 ohm /km
1,00mm2 19,5 ohm /km
1,50mm2 13,3 ohm /km

2,50mm2 7,98 ohm /km
2-CALISMA VOLTAJI: 0,22mm2 250 V

= 0,50mm2 300 / 500 V

3-TEST VOLTAJI: 0,22mm2 1200 V
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2 0,50mm2 1500 V

4-KAPASITE(Max.):

2,50 mm22= 150 nF/km

5-CALISMA AKIMI (Max.):
0,50mm2
0,75mm2
1,00mm2
1,50mm2

2,50mm2
6-iZOLASYON
DIRENCI(20 °C Min.):

7-CALISMA SICAKLIGI:

8-BUKME YARICAP
(Min.):

9-ALEV TESTI:
10-ASIDIK (KOROZIF)
GAZ TESTI|:

11-HALOJEN ASIT GAZ
TESTI:

0,22mm?2
6.0A

13.0A

16.0 A
20.0A

25.0A
200 Mohm*km
-30°C......... +70 °C

10 x Kablo Dis ¢api

IEC 60332 /TS EN
50266

IEC 60754-2 /TS EN
50267-2-2

IEC 60754-1 /TS EN
50267-2-1

12-DUMAN YOGUNLUGUIEC 61034-2 /TS EN

TESTI:

50268-2

JH(St)H FE 180 KABLO TEKNIK BILGILER

25A

0,22 mm221.50 mm2 120 nF/km

1. Gevrim Direnci Max

(Loop Resistance )

0.6 mm 130 Ohm/km
0.8 mm 73,2 Ohm/km
1.0 mm 43,8 Ohm/km

1.5 23,0 Ohm/km
2.5 mm 13,8 Ohm/km

mm

2.Kapasite(800Hz)

(Capacitance)

Max. 100 nF/km

Max. 100 nF/km

3. izolasyon
Direnci(Insulation

Resistance)

Min.100M Ohm km

Min.100M Ohm km

4. Kapasite Dengesizligi

(CapacitanceUnbalance)

Max.300 pF/100mt

Max.300 pF/100 mt
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(Working Temperature)

5. Test Gerilimi (Test: | 800V
Voltage)
6. Calisma Gerilimi : | 300V
(Working Voltage)
7.Calisma Sicakhgi: | Hareketli -5 0C .+ 70

oc
(Flexible)
Sabit -30 0C .+ 80 0C

(static)

8. Bikme
(Bending Radius)

Yarigapl :

15x D (kablo ¢api-cable
diameter)

9.Zayiflama (Attenuation)

1,7 dB/km

1,1 dB/km

10 .Alev Testi (Flame
Test)

IEC 332-3/VDE 0472
Part 804, EN 50266-2-4

11.
(Smoke Density)

Duman Yogunlugu| :

VDE 0472 Part 816 IEC
61034-1, EN 50268-1

on Corrosiveness of

Combustion)

12. Korozif Gaz Testi (Test:

VDE 0472 Part 813, IEC 754-2

YAPISI:

ILETKEN: IEC 60228; DIN VDE 0295; EN 60228 SINIF1 ELEKTROLIT MONO BAKIR

YALITKAN: Ozel silikon kompaund

YALITIM RENK: VDE 0815

Cift bukim katlar halinde

AYIRICI BANT: Pes-bant+cam elyaf bant

EKRAN: Kalayl bakir toprak teli+al-pes bant
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DIS KILIF: HFFR Kompaund-HM4

DUISKILIF RENGI: RAL3000 Kirmizi veya ral 2003 turuncu
Alev geciktirici 6zellik

Dusuk duman yogunlugu

Zehirli ve korozif gazlardan arindirilmig

Yalitim dayanikhligi

Not: Yangin alarm sistemlerinde kirmizi, enstriman ve kontrol muihendisligi, endustriyel

elektronik, sinyal iletiminde, bina i¢i haberlesme sistemlerinde turuncu.
Esas alinan standart: VDE 0815

YANGIN PERFORMANS TESTLERI

Alev Geciktiricilik
Alev Yayilmasi

Duman Yogunlugu
Korozif Gaz Testi

Halojensizlik Testi

Akim Surekliligi(FE 180)

NHXMH FE 180 KABLO

KABLO YAPISI

1-ILETKEN: Bir veya gok telli bakir iletken IEC 60228 Sin. 1/2, TS/DIN EN 60228 Sin. 2
2-IZOLASYON: Seramiklesen ¢apraz bagh elastomer kompound, HXI1, VDE 0266
3-DAMAR TANIMLAMA: DIN VDE 0293-308 & TS HD 308 S2’ye uygun

NOT: istege gére diger damar konfigiirasyonu Uretilebilir

4-BUKUM: Damarlar sabit adimda katlar halinde bukulir

5-DOLGU: HFFR dolgu kompound

6-DIS KILIF: HFFR kompound, HM4, VDE 0276-604. HFFR: Halojensiz alev geciktiricili
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TEKNIK OZELLIKLER:

1-STANDART: DIN VDE 0250-214 & DIN VDE 0266 (Gore dizayn edilmeli)
2-ILETKEN GALISMA SICAKLIGI: 90 Oc

3-BEYAN GERILIMi Uo/U: 300 / 500V

4-TEST GERILIMI (AC 50Hz): 2000 V

5-CALISMA SICAKLIGI: Sabit: - 30 oC ~ + 70 Oc

Esnek: -50C ~ + 50 oC
6-MINIMUM BUKULME YARICAPI: Tek Damar: 15 x D
Coklu Damar: 12 x D
7-DUMAN YOGUNLUGU TESTI: IEC 61034-2 & TS/DIN EN 61034-2

8-HALOJENSIZLIK OZELLIGI TESTI: IEC60754-1/2 & TS/DIN EN 50267-2

9-ALEV TESTI: IEC 60332-3 & TS/DIN EN 50266-2-4

10-iIZOLASYON DEVAMLILIGI TESTI: IEC 60331, VDE 0472-814

UTP CAT6 LSZH KABLO

GENEL OZELLIKLER

Kullanilacak kablo igerisinde sarmal c¢iftler arasindaki sinyal etkilesimini en aza engellemek
amaciyla, sarmal giftlerin ortasina gelecek sekilde plastik dolgu malzemesi bulunacaktir.

Kablo 100 m’lik mesafede 250 MHz.’lik CAT6 standartlarina uygun iletisimi desteklemelidir.
Kablo iletkeni, ¢iplak ve kati bakir olmalidir.

Kablo iletkeni 23 AWG dlgiisiinde olmalidir.

Kabloda 4 adet sarmal ciftli olmalidir.

Kablo Low Smoke Zero Halogen, IEC60332-1 olmalidir.

Kablo dis ¢capi max. 6.5 mm olmalidir.

Kablo 305metrelik kutularda olmali ve agirligi 13.5kg olmahdir.

UTP Cat6 yatay kablolar, mevcut ve gelecek LAN uygulamalarini ve asagidaki protokolleri
desteklemektedir.
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*Kategori 6 tizerinde 1000BASE-TX Gigabit (TIA/EIA SP-4657)
* 1000BASE-T Gigabit Ethernet
* ATM 155

* TP-PMD

* 100BASE-T "Fast Ethernet"

+ 100BASE-T2

* 100BASE-T4

* T00BASE-TX

» Token Ring 100 Mbps

* ATM 52

* ATM 25

* 10BASE-T Ethernet

» Token Ring 4 Mbps ve 16 Mbps
* Broadband ve Baseband Video
+ ISDN Basic ve ilk Erisim

» 1BASE-5 Starlan

* ISALAN

+ITU V.21 and X.11

UTP Cat6 Kablolar asadidaki standartlarda tamamen test edilip onaylanmalidir.

* ANSI/TIA/EIA-568-A-B.2-1 e gore Kategori 6
* IEC 61156-5 ( ISO/IEC-11801 igin 2. Baski) e gore Kategori 6 + CENELEC EN 50288-5 e
gore 250 MHz.

* Yiksek ACR degerleri - Biitiin uygulamalarda distik BER(Bit-Error-Rate) saglar.

* Oldukga ylksek per dengesi -Mikemmel Elektro Magnetik Uyum (EMC Electro Magnetic
Compatibility), radyasyonun minimize edilmesini ve ses bagisikhidini maksimizasyonunu
saglar.

* Benzersiz per yayma tasarisi - Son derece dusik perler arasi gecikme (delay skew) saglar.
* Tellerde anlasilir renk kodu- Kolay kurulum ve pozitif tel tanimlamasi saglar.

» Asagi dogru azalan ardigik metraj bilgisi - Kolay stoklama ve stok takibi saglar.

* Purtzsiz ve rijit dis kilf -Kablonun kutusundan kolay ve hizli ¢ekilmesini saglar.

* Her metrede bir basilan parti numarasi -Veri tabanimizdan hizli bir sekilde geri déntstim
saglar.
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KABLO TASIYICILARI Genel:

Kablo kanal ve merdivenlerinde; disey ve yatay donislerde, eklerde, rediksiyonlarda

vs.orijinel ekipman kullanilacak ve bu ekipmanlar sicak daldirma galvaniz olacaktir.

Kablo kanallari idarenin belirleyecedi RAL koduna gore fabrika lizerinden imalati yapilip yerine

montaji yapilacaktir.

Kose ve ikiye ayrilan yerlerde 6zel pargalar kullanilacaktir.

Tastyicinin aski sekli ve yeri, kontrol mihendisi ile birlikte yerinde tespit edilecektir.

Zayif ve Kuvvetli akim kablolari ayni kablo tasiyicilarinda kullaniimayacaktir. Kullanildiginda,

kablolar arasina seperator konacaktir.

Kablo tasiyicilarinda yedek olarak % 20'lik bos alan birakilacaktir.

Batlun kablo tasiyicilarinin, elektriksel devamlihgi saglanacak ve topraklanacaktir.

Tam gapak vb. Artiklardan temizlenecektir.

Kablo tasiyicilarinda, sismik hesaplar yapilarak gerekli izolasyon/titresim onlemleri alinacaktir.

SICAK DALDIRMA KABLO KANALI

Projede belirtilen yerlerde, kablolarin yatay dagitimi i¢in sac'dan yapilmig, agir hizmet
karakterinde (kenarlari ice dairesel kivrimh (distan disa yaklasik 10 mm capinda) delikli

(istendiginde deliksiz), Kablo Kanallari kullaniimahdir.

Sac Kablo Kanallar es uzunlukta 3000 mm boylar halinde yekpare olarak uretilmelidir, kablo
kanallari kenar yuksekligi H=40-50-60-75-100 mm, genisligi 50-600 mm délgulerinde Uretilebilir.
Kablo kanallarinin sac kalinhgi 200 mm geniglie kadar 1-1,5 mm; 200 mm ve daha genis
kanallar i¢in 1,5-2 mm kalinliginda olmalidir. Kablo kanallarinin kenarlari dairesel olarak 10 mm
¢apinda ige bukumli olarak imal edilmeli ve agir hizmet karakterlerinde

olmalidir,

Sicak daldirma galvanizli sacdan kablo tasiyicilarinin, genis kisminin 1/5 oraninda delinmesi,
kose rediksiyon, asagi yukari donis elemani, T ve ek pargalari dahil olarak temin edilmesi,
aralari 1,5 m'yi gecmeyecek sekilde yerine montaji, celik yapi aski takimlari, montaj i¢in gerekli
konsol aski elemani, her tarli civata, vida, dibel, somun, rondela, mesnet dahil olmak tzere

kablo ¢ekimine hazir halde teslimi yapiimaldir.
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Kablo kanallarinin icinde ve kenarlarinda havalandirmayi saglamak icin delikler agilmig
olmalidir. Delikler, ard arda 3 farkl uzunlukda olmali; sira ile delik ebadlari 25x7-15x7-35x7 mm
olmalidir. Deliklerde gapak olmamalidir. istendigi takdirde kanallar deliksiz olarak da imal
edilebilmelidir. (Deliksiz kablo kanallarinda, sadece ek yerinde delikler olmalidir) Bosaltma
orani TS EN 61537'ye uygun C sinifi olmalidir. ayirici separatdér montaj edilmeli veya zayif akim
tesisat kablolari ayri kablo kanallari icinde bulunmalidir. Kablolar, kablo kanalina plastik kablo
bagi ile tesbit edilmelidir.

Kablo kanal imalatinda TS 914 EN ISO 1461 standartlarina uyulmalidir. Yuksek kaliteli demir
esasli sac malzeme; delme ve biikme isleminden sonra TS 914 EN ISO 1461 standartlarina
uygun olarak sicak daldirma metodu ile ¢inko kaplanmalidir. Cinko kaplamadan énce gerekli
temizleme ve yag alma islemleri yapiimahdir. Son islem olarak yikama, durulama yapilmali ve

daha sonra flux banyosundan gegirilmelidir. Galvaniz kalinligi 45-50 ym olmalidir.

Galvanizleme isleminden sonra malzemenin son kontrol ve temizligi yapilmaldir.

Kablo kanali ylksekligi degistigi yerlerde seviye degistirme moduli veya seviye degistirme ek

elemanlari kullaniimahdir.

Kablo kanalinin yon degistirdigi yerlerde: 90° yatay donis elemani, yatay (T) baglanti elemant,

dortlt dénds elemani kullaniimalidir.

Dikey inis ¢ikislarda, pano kablo baglantilarinda, priz grup vb. baglantilarda: Dikey (T) duvardan

inis elemani - Dikey (T) Ortadan inig / Cikis elemani kullaniimalidir.

Kablo kanallarinin birbirlerine baglantilari, ikiser adet ekleme elemani ile yapiimalidir. Tim

donls elemanlarininda kanallara montaiji, ek elemanlari ile yapiimalidir.

Kablo yodunlugu nedeniyle, farkh genislikte kullanilan kanallarin baglantilari: ( Z tipi )
Reduksiyon Moddlleri ile yapilmaldir. Ortadan rediksiyon, simetrik iki elemandan olugmalidir.
Saga rediksiyon ve sola rediiksiyon ise; bir adet normal rediiksiyon elemani ile bir adet ek

elemani kombinasyonundan olugmalidir.

Baglanti montaji igin Lak kapli, M6 civata, somun takimi kullaniimalidir. Civata dlguleri M6x12
olmalidir. Civata, bombe bagli flansh ve yuvasina kilitlenebilir olmalidir. M6 Somun ise etekli ve

tirnakli olmalidir.
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Gerek ekleme modiliinde ve gerekse rediiksiyon modiillerinde kullanilacak Ek civata takimi:
Kablo kanalinin kenar yuksekligi 40-50-60 mm ise 4 adet, 75 mm ise, 8 adet - kenar yuksekligi

100 mm ise 12 adet olmalidir.

Ambalajlama: Kablo tasiyici ve aski sistemleri, (indirme, bindirme ve depolama amaci ile) tahta
palet Uzerinde sevk edilebilmelidir. Tahta palete diizenli olarak yiiklenen malzeme, énce naylon
ile vakum altinda kaplanmali ve daha sonra, serit PVC bant ile palete sikica gemberlenmelidir.
Civata, somun, pul, celik dibel gibi kiiglik pargalar 6nce naylon torbalar icine konmali, sonra;
25 Kg'l gegmeyen oluklu mukavvadan yapilmis koli igersine yerlestiriimelidir. Son olarak; bu
koli, dagilmay 6nlemek Uzere yapigkan koli bandi ile bandajlanmali veya plastik band ile

cemberlenmelidir.

Kablo kanallari icine désenecek zayif akim tesisat kablolari, mutlaka ayri bir b6ime icinde olmali

ornegin; kablo kanallari i¢ine, Kanallarin ayni boy ve yuksekliginde olan
SICAK DALDIRMA KABLO MERDIVENI
Projede belirtilen yerlerde yatay ve dikey dagitimda enerji kablolarinin taginmasi igin kullanihr.

Kablo merdiven kenarlarinin Gst bélimundeki mukavemet arttirici kivrimi (16x10) mm olmalidir.

Kablo merdiven kenarlarinin alt bélimuindeki travers kaynak ayadi 25 mm olmalidir.

Kablo merdiven kenarlarinda ek olusturma amagh acgilan delik dlgtleri 7x20 mm olacaktir.
Kablo merdiven traversleri 300 mm aralikla kenarlara kaynaklanacaktir.

Kablo merdivenleri 1,5 veya 2 mm sacdan uretilmelidir. Travers kalinliklarida yanaklardaki sac

kalinhklari ile ayni olmalidir.

Kablo merdiveni boylari 3m olacak sekilde esit uzunlukta Uretilmelidir.

Kablo merdiven traversleri omega veya c tipi olarak tretilmelidir.
U travers 15 mm yUkseklikte ve Gzerindeki delikler 19 mm eksen aralikli 7,5x15 mm &lgulerinde
olmalidir.

C travers 18 mm ytikseklikte ve Gzerindeki delikler 19 mm eksen aralikli 7,5x18 mm dlgtlerinde

olmalidir.
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Kablo merdivenleri imalatinda TS EN 61537 TS 914 EN ISO 1461 standartlarina uyulmalidir.

Yuksek kalite demir esasli sac malzeme delme ve bikme isleminden sonra TS 914 EN ISO
1461 standartlarina uygun olarak sicak daldirma metoduyla ¢inko kaplanmalidir. Cinko
kaplanmadan 6nce gerekli temizleme ve yag alma islemleri yapiimalidir. Bu islemden sonra
yikama durulama yapilmali ve daha sonra flux banyosundan geciriimelidir. Galvaniz kalinligi

min. 45 ym olmaldir.

Kablo merdiven yuksekligi degistigi yerlerde seviye degistirme modull veya seviye degdistirme

ek elemanlari kullaniimalidir.

Kablo merdivenlerinin birbirlerine baglantilari, ikiser adet Ekleme elemani ile yapilmaldir.

Tum doénus elemanlarinin'da kanallara montaji, ek elemanlari ile yapiimaldir.

Kablo merdiveninin yon dedistirdigi yerlerde: 90° yatay doénls elemani, yatay (T) baglanti

elemani, dortli dénus elemani kullaniimalidir.

Kablo yogunlugu nedeniyle, farkli genislikte kullanilan kanallarin baglantilari: ( Z tipi )
Reduksiyon Modilleri ile yapiimalidir. Ortadan rediksiyon, simetrik iki elemandan olusmalidir.
Saga reduksiyon ve sola rediksiyon ise; bir adet normal rediksiyon elemani ile bir adet ek

elemani kombinasyonundan olugmalidir.

Baglanti montaji igin Lak kapli, M6 civata, somun takimi kullaniimalidir. Civata dlguleri M6x12
olmalidir. Civata,bombe bagli flansgh ve yuvasina kilitlenebilir olmalidir. M6 Somun ise etekli ve

tirnakli olmalidir.

Gerek ekleme modiiliinde ve gerekse rediiksiyon modiillerinde kullanilacak Ek civata takimi:
Kablo merdiveninin kenar yuksekligi 40 50 60 mm ise 4 adet, 75 mm ise, 8 adet - kenar

yuksekligi 100 mm ise 12 adet olmalidir.

Ambalajlama: kablo tasiyici ve aski sistemleri, (indirme, bindirme ve depolama amaci ile) tahta
palet Gzerinde sevk edil bilmelidir. Tahta palete dizenli olarak yiuklenen malzeme, 6énce naylon
ile vakum altinda kaplanmali ve daha sonra, serit pvc bant ile palete sikica ¢gemberlenmelidir.
Civata, somun, pul, gelik dibel gibi kiiglik pargalar 6nce naylon torbalar icine konmali, sonra;

25 kg'l gegmeyen oluklu mukavvadan yapilmis koli igersine yerlestiriimelidir. Son olarak; bu
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koli,dagilmay1 6nlemek Uzere yapiskan koli bandi ile bandajlanmali veya plastik band ile
cemberlenmelidir.
Kablo Taslyici Dikey Gegis Elemanlari

Siva (st tali tablolarda, kablolarin tabloya giris ve ¢ikislarindaki karmasaligi 6nleyecek dikey

gegis elemani kullanilacaktir.

Dikey gegis elemanlari dlguleri, kablo tasiyici 6lgllerinde olacaktir.
imalatta kullanilan sac, delme, biikkme islemlerinden sonra tamamen sicak daldirma ile
kaplanacaktir.

BORULAR

i¢ Tesisat Gekme sekli ve Standartlari
Burada bahsedilmeyen hususlar icin TSE, EN, VDE, USE, IEC, CENELLEC veya benzeri

standartlarin hukimleri esas kabul edilecektir.

Siva altindaki bitin tesisat TS veya uluslararasi standartlara uygun PVC borularla
yapilacaktir.Borular halojenden arindiriimi,alev iletmez 20mm kesitinde bikilmez boru

olacaktir.

Tim Borular (EMT, Rigit Boru) idarenin belirleyecedi RAL koduna gore fabrika Uzerinden

imalati yapilip yerine montaji yapilacaktir.

Siva altindaki inis borularn dik veya yatay olarak désenecektir. Buatlarin priz veya anahtar
hizasinda bulunmasina dikkat edilecektir. Dilatasyon yerlerinde boru gegitleri, borularin
serbestge oynayabilmesi icin mansonlu olacak ve mekanik etkilere kargi dayanikl bir boru ile

muhafaza altina alinacaktir.

Tozlu veya yangin tehlikesi gésteren yerlerde tesisat, antigron cinsi kablolar yerine galvanizli

gaz borusu iginde plastik izoleli iletkenlerle etanj olarak yapilabilecektir.

Tali tevzi tablolarinin merkezi zeminden, 169 cm. yukseklikte olacaktir. Bu mesafe kontrol
muhendisinin izniy PVC borular, siva altinda olmak Uzere U¢ boruya kadar yanyana
désenebilecektir. Ugten fazla borularin désenmesinde, borular tger tiger gruplara ayrilacak ve
her bir grubun arasinda en az 4 cm. lik bir mesafe bulunacaktir. Yanyana dizilmesi zorunlu olan

hallerde borular rabitz teliyle kaplanacaktir.
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ANAHTAR, PRIZLER,SORTILER

Tesisat Bayindirlik ve iskan Bakanhginin 04.11.1994 giin ve 18565 sayili kararlar ile
yayinlanan i¢ Tesisat Yénetmeligi hikiimlerine gore yapilacaktir. Burada sdzii gegmeyen

hususlar igin TSE-VDE-IEC-BC vb. standartlar gecerli olacaktir.

Tim Borular (EMT Rigit boru) idarenin belirleyecedi RAL koduna gore fabrika lizerinden imalati

yapilip yerine montaji yapilacaktir.

- Anahtarlar 21 mm, prizler 31 mm derinliginde olmalidir -Anahtar ve prizler IEC ve EN
standartlarina uygun olacaktir.

-Tesisatta degisik tiplerde anahtar ve prizler kullanilacaktir.

-Prizlerin anma akimlari 16A, anahtarlarin ise 10A ve kontaklari gimus kapli olacaktir.

-Kesintisiz glic kaynagindan beslenen toprakl priz ve fisleri diger prizlerden farkli olacaktir.

-Yan yana gelen anahtar ve prizler tek kaide ve gerceve Ustliine monte edilecektir.

- Tus kapagi mekanizmanin tzerinde, ¢erceve ayri olarak 2 referans halinde

Bulunmaldir

- Seride bir¢ok renkli gerceve segenegdi sunmalidir.

- Sert, bukulmeyen, izole edilmis metal sasi

- Kontaklar IP20 korumali olmalidir

- Ele zarar vermeyen, yayli, lastiksiz, paslanmaz tirnaklar

- Yildiz ve duz tornavida kullanilan kisa turlu vidalar

- Baglanti semalarinin, montaj yonunin, kalite ve teknik standartlarin Grinlzerinde lazer ile

¢izili olmasi

- Otomatik baglantili kontak girisleri 0,75 — 2,5 mm2, vidal baglanti kontakgirisleri 0,75 —4 mm2

kablo kesitlerine uygun olmalidir
- Kumanda mekanizmalari i¢in otomatik baglanti uclari

- Kablo ucu soyma élgegi (12 mm)
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- Ayni hizada kontak girisleri ile bagimsiz hat cekme imkani

- Kontak girisleri her tirli kablo ¢esidine uygun

- Dikey ve yatay grup ¢erceve montajinda hizalama imkani

- Yatay da besli, dikey de dortll grup cerceve olmalidir.

- IP44 cerceve ve fabrika ¢ikisli IP44 mekanizma segenekleri sunmalidir.

- Dlgili Serinin bir bdlge veya birden fazla bdlge i¢in muzik yayin sistemi olmaldir.

Tesisat Ana Dagitim Panosu girigsinden baslayip alicilara kadar devam edecektir.

Tesisatta kullanilacak butin iletkenler imalat boyunda ve tek parcal olacaktir. Hi¢ bir suretle

ekli iletken kullanilmayacaktir.

Her tirlG aliciya ait besleme ve kumanda hatlarinin désenmesi ve uglarinin alicilara baglanmasi

elektrik yiiklenicisi ALT ISVEREN'I tarafindan yapilacaktir.

Tesisatin yapimi igin gerekli olan kanal ve delikler tugla/beton/algipan duvarda, désemede ve
asma tavanda ALT ISVEREN tarafindan agilacaktir. Kirilan veya agilan yerlerin tamiri baskasi

tarafindan yapilacaktir.

Asma tavan arkasinda kalan tesisat siva UstU, kroseli, boru ve/veya kablo tasiyicilari ile olarak

yapilacaktir.

Tesisat boru i¢inden yapilacaktir.

Buatlar zeminden en az 220 cm. yiUkseklikte olacak ve ayni oda veya koridorda bulunan
buatlarin ayni seviyede olmalarina dikkat edilecektir. Tesisat tamamlandiktan sonra siva disina
tasmis veya cukurda kalmis yahut ¢carpik konmus bir buat gérulirse masraf yiklenicisine ait
olmak Uzere duzelttirilecektir. Asma tavanli mahallerde buatlar asma tavanin altinda

bulunacaktir.

Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu

olacaktir.

Sorti anahtarlari zeminden 110 cm., aplikler zeminden 190 cm. yiikseklige konacak ve ayni
mahalde birka¢ anahtar, s6ndirme digmesi bulundugu takdirde hepsi ayni seviyeye monte

edilecektir.

Aydinlatma linyeleri ve priz sortileri Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi'ne uygun olacaktir.
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AYDINLATMA SORTILERI:

Tim Borular idarenin belirleyecedi RAL koduna goére fabrika Uzerinden imalati yapilip yerine

montaji yapilacaktir.

Siva alti veya siva Ustl olarak yapilan aydinlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde

gorilmektedir.
Aydinlatma sortilerinde en az 1,5mm?2 iletkenler kullanilacaktir.

Projelere uygun olarak kablo tasiyicisi icinden yapilan aydinlatma tesisatinda en az 3x2,5mm?

kesitinde kablolar kullanilacaktir.

Ug fazli sortilerde linye hatti icin 5x2,5mm? kablo kullanilacaktir.

Sortiler guivenlik hatl olacaktir. Glvenlik hatlari tali tablodan armatiire kadar devam edecektir.

Rutubetli yerlerde yapilan tesisat etanj malzeme ile yapilacak anahtar ve buatlar rakorlu

olacaktir.

Ug fazli sortiler iginde yukarida sdylenenler gegerlidir. Bu sortilerde faz sirasinin
dengelenmesine dikkat edilmelidir.

Tesis edilecek sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanhgi birim fiyatlarinda belirtilmigtir. Batin
degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil edilmis

olup, birim fiyat listesinde agiklanan élguler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

PRiZ SORTILERI:

Priz sortilerinde linye ve sorti hatlari en az 2.5 mm2 iletkenler kullanilacaktir.

Ayni linye Gzerinde bulunan priz sortilerinin her biri kesifte normal priz sortisi olmak izere kabul
edilmigtir.

Etanj priz sortilerinde tesisat tamamen antigron malzemeyle yapilacak, prizlere ve buatlara
kablo girisi rakorla olacaktir.

Ug fazli prizler, besleme hatti ve priz, montajli olarak édenecektir.

Tesis edilecek linye ve sortilerin tanimlari Bayindirlik Bakanlidi birim fiyatlarinda belirtilmistir.
Bitiun degerlendirme bu esasa gore yapilacaktir. Kesifte sorti hatlarina linye hatlari da dahil

edilmis olup, birim fiyat listesinde agiklanan élguler disinda bir bedel 6denmeyecektir.

56 /119



AYDINLATMA
GENEL AYDINLATMA

Bu bélim aydinlatma armaturlerinin imalati, montaji, temini ile ilgili detaylari kapsamaktadir.
Tum aydinlatma armaturleri ilgili glincel standardlara, bu standardlarin yayinlanan guncel

eklerine gore imal edilmis, ilgili standardlara uygun ve sahip olacaktir.

Temel standardlar ilgili bolimlerde belirtilmistir. Tim aydinlatma armatirlerinin standardlara
uygunlugu ilgili standard kurumlarindan alinmig belgelerle belgelenecek ve bu belgeler isveren

kontrolliik teskilatina teklif/fonay asamasinda génderilecektir.

ithal Griinlerde ilgili (lkenin standardlarina uygunlugunu gosteren badimsiz kuruluslardan
alinmis belgeler, CE bildirgesi isveren kontrollik teskilatina tekliffonay asamasinda

gonderilecektir.

Tam elektronik atesleme diizenlerinin akredite bagimsiz kuruluslarda yapiimis test belgeleri

isveren kontrollik teskilatina tekliffonay asamasinda génderilecektir.

Armatirlerin temininden 6nce detayli katalog, isveren tarafindan gerek duyulan ve talep edilen
tim numuneler isveren kontrollUk teskilatina onaya génderilecektir. Yiklenicinin siparisi isveren

onayi alindiktan sonra gergeklestirecektir.

Projelerinin degisikligi nedeniyle armaturlerin segimi ve montaji ile ilgili armatirlerde tasarim
geregi degisiklikler oldugunda, gerekli tasarim, aydinlatma hesaplari isveren tarafindan

yapilmadigi surece, yuklenici tarafindan yapilarak isverene onaya gonderilecektir. Bu hizmetler

icin yukleniciye ayrica bir Gcret 6denmeyecektir.

Aydinlatma tesisatinda kullanilan aydinlatma armattrleri aydinlatma projesi, proje ekinde
verilen teknik sartname, kesifteki detaylara uygun olarak ve onay asamasinda belirlenmis olan
markalarda ve tiplerde olacaktir.

Teknik sartname ve/veya kesiflerde belirtilen markalarin disinda farkli markalar, ancak teknik

sartname ve kesiflerin gereklerinin saglanmasi kosuluyla isveren kontrollik teskilatinin onayina

sunulabilir.

Aksi belirtiimedigi slrece tum aydinlatma armaturlerinde konvansiyonel manyetik atesleme
dizenegi (manyetik balast, manyetik trafo, manyetik trafolu atesleme diizenegi)
kullanilmayacak, elektronik trafo, elektronik balast, yiuksek basingli-desarjli lambalar igin

elektronik atesleme dlzenleri kullanilacaktir.

Fluoresan lambalar i¢in kullanilacak elektronik balastlar sicak ategleme tipinde olacaktir.
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Aydinlatma armatirlerinin balastlarinin EEI enerji verimliligi siniflari ile ilgili dokimanlar teklif

ekindeki kataloglarla birlikte verilecektir.

Ozellikle reklam amagh aydinlatmalar vb. dis aydinlatma tesisatinda veya bina iginde
gerektiginde teknik sartname, proje ve kesiflerde belirtildiginde; ylksek IP (Koruma sinifi)
gerektiren aydinlatma fluoresan,

LED tesisati uyqulamalarinda elektronik balastlar, elektronik trafolar icin IP 65 koruma sinifi

balast muhafazalari elektronik balastin satin alindigi firmadan orijinal olarak satin alinarak

kullanilacaktir.
Metal Halide lambali aydinlatma armatrlerinin atesleme dizenleri asiri 1Isinma ve normal
olmayan lamba durumlarina karsi i1sil (termik) korumali olacaktir. Isil koruma elle resetlenemez

yapida olacaktir.

Elektronik trafolu aydinlatma armatirlerinin atesleme dizenleri agiri Isinma ve normal olmayan
lamba durumlarina karsi EN 60730-2-3 standardlarinin gereklerine uygun termik korumali
olacaktir.

Elektronik balastli fluoresan lambali aydinlatma armaturlerinin atesleme dizenleri asiri 1Isinma

ve normal olmayan lamba durumlarina karsi isil (termik) korumal olacaktir.

Tam elektronik balastlarin arizali lambalari algilayarak, lambayi devreden ¢ikaracak yapida,
arizali lamba degistirildiginde lambanin otomatik olarak c¢alismasini saglayacak yapida

olacaklardir.

Kesif ve sartnamelerde belirtildiginde elektronik balast, lamba bilgileri uzaktan izlenebilecek
yapida atesleme diizenleri kullanilacaktir.

Tam elektronik balastlar, trafolar kataloglarinda éngdériilen en disik ve en ylksek gerilim
sinirlari iginde, sebeke gerilimlerinden bagimsiz olarak sabit isik ¢ikisi saglayacaklardir.

Tim metal Halide lambali aydinlatma armatirlerinde elektronik atesleme dizeni ile
baglantilarda isletme bakim-onarim kolayli§i agisindan kablo-soket dizeni kullanilacaktir.
Aydinlatma armaturlerinin, elektronik atesleme dizenlerinin alev alabilen malzeme Uzerine

montajlarinin yapilmasi s6z konusu oldugunda; alevlenebilen ylzeylere montaj yapilabilecegini

gOsteren “F” isareti Grlnler Gzerinde olmalidir.

Aydinlatma armatiri Uzerinde kullanilan tim atesleme diizenleri uygun mahfaza iginde

olacaktir.
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Tdm aydinlatma armaturlerinde kullanilan reflektorler %99.9 saflikta eloksal madde ile

kaplanmig olmalidir.

Tum aydinlatma armatirlerinde kullanilan sac kalinhidi en az 0.5 mm en fazla 0,8mm olmalidir.

Tdm aydinlatma armaturlerinde elektronik atesleme diizeni armattr tzerine montajli degil ise

elektronik atesleme dizenlerinin baglanti klemenslerinin Uzeri kapakli olacaktir.

Gizli 1s1k bandi gibi alanlarda kullanilan fluoresan lambali aydinlatma armaturlerinin ener;ji
baglantilari; aydinlatma armatirlerinin birbirleri ile olan baglantilarinin kolay, hizli yapilabilmesi
ve isletmedeki bakim-onarim kolaylidi agisindan en az 1,5 mm2 kesit alanina sahip kablolar ile
soketli olarak imal edilecektir.

Tum lambalar, elektronik trafolar, elektronik atesleme duzenleri ilgili Uretici firmalarin
verebilecedi “garanti sistemi “ kapsamindaki en iyi, en uzun siregli garanti teklif/onay

asamasinda verilecektir.

ACIL DURUM AYDINLATMASI

GENEL

Acil durum aydinlatma sistemi; Sehir sebekesi veya benzeri bir enerji kesintisi
durumunda, yangin, deprem gibi nedenlerle bina ya da yapinin elektrik enerjisinin
guvenlik amaciyla kesilmesi, bir devre kesici veya sigortanin agilmasi nedeniyle
normal aydinlatmanin kesilmesi durumunda otomatik devreye giren cihazlar ve

sistemlerdir.

Acil Kagis Aydinlatmasi:

Acil bir durumda insanlarin binadan glvenli bir sekilde tahliye edilmesini sadlarken
potansiyel tehlikelere midahale ve ilkyardim yapilmasina imkan saglayan acil

aydinlatma turuddr.
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Kagis Yonlendirme Aydinlatmasi:

Acil bir durumda, kagis yollarini aydinlatarak ilgili alanin gtivenli bir sekilde bosalmasi
amaciyla kacgis yonunu acgikga gostererek insanlarin binadan guvenli bir sekilde

tahliye edilmesini saglayan acil aydinlatma tartdar.
Acil aydinlatma sistemi asagidaki cihazlardan olusur:
Acil Aydinlatma Armatdrleri:

« icinde lamba bulunan isikli cihazlardir.

* Montaj yikseklikleri 2 ile 4.5 metre arasinda olmalidir.

* Duvara, tavana veya asma tavana monte edilir.

* Tij, zincir, aski teli vb. elemanlarla sarkitilarak da asilabilir.

Acil Aydinlatma Dénlstiirme UnitelerilCONVERSION KITLER)::

e Ortamdaki secilen armatdrlerin igine veya yakinina monte edilir.

* Normal sartlarda armatir diger aydinlatma armaturleri gibi istendiginde acilip

kapatilabilir.

¢ Acil durumda armaturde bulunan lambalardan birisi gerekli olan acil aydinlatma

seviyesinde yanarak acil aydinlatma sadlar.

Normal aydinlatma sisteminin devre digi kalmasi durumunda bagl oldugu aydinlatma
armatiriiniin yanmaya devam etmesini saglamak amaci ile Uniteye bagh aku (Ni-Cd)

3 saat sureli ve otomatik sarj kontrol devresi (Conversion Kit) tesis edilecektir.

Flioresan armatirlerde dénistlirme Gniteleri armatirlerin iginde, spot tipi

armaturlerde ise ayri bir montaj kutusu i¢inde tesis edilecektir.

Tesisat:

Acil durum aydinlatma sisteminin tesisati, ilgili tim standartlara uygun olarak

yapilacaktir. Sistem yangina karsi dayanikli olacak sekilde tesis edilecektir.
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Testler:

ilgili tiim testleri standartlara gére yapilmis olacaktir.

Acil Durumda Yonlendirme Saglayan Cihazlar:

insanlari ¢ikislara dogru yoénlendiren duvara, tavana, asma tavana, dogrudan veya tij,

zincir vb. bir aski elemani ile asilarak monte edilebilen yénlendirme cihazlaridir.

Acil Durum Yonlendirme Armaturleri:

« icinde lamba bulunan isikli cihazlardir.
* Tek veya cift yuzIi olabilir.
« Uzerlerinde yodnlendirme saglayan grafik isaretler bulunmaktadir.

* Montaj yukseklikleri 2 ile 2.5 metre arasinda olmalidir.

* Duvara, tavana veya asma tavana monte edilir.

* Tij, zincir, aski teli vb. elemanlarla sarkitilarak da asilabilir.

Standartlara Gore Cihazlarda Bulunmasi Gereken Teknik Ozelliklerinin Bir Kismi *
isaretleme (Cihazin Etiketi) : Cihazin etiketi su veya petrol eteri ile 15 saniye siire

ile silindiginde yazilar kaybolmamali etiket halen okunabilir durumda olmahdir.

* Yiksek Sicaklikta Calisma : Acil aydinlatma armaturleri, en az 1 saat slreyle
70°C ortam sicakhdinda uygun bir sekilde caligabilmelidir. Uygunluk TS
8710EN 60598-2-22 standardinda belirtilen sekilde deneyle dogrulanmalidir.

* Batarya : Cihazda en az 4 yil normal ¢alisma igin tasarlanan batarya(lar)

kullaniimalidir.

* Bataryalarda Asiri Bosalmaya Karsi Koruma : Kontrol devresinde Ni-Cd ve kursun

asit akdler i¢in asir bosalmaya karsi koruma devresi bulunmalidir.

 Batarya Sarj Devresi : Beyan geriliminin 0.9 ve 1.1 kati gerilimde ayri ayri 24 saat

sarj edildiginde beyan galisma suresi saglanmalidir. En buayuk beyan geriliminin 1.1
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kati gerilim altinda batarya sokultp ¢ikisi kisa devre edildiginde elektriksel dayanim

sartlari bozulmamalidir.

* Test imkani: Cihazin test edilmesini saglayan bir test butonu veya diizeni

bulunmalidir.

* Koruma Topraklamasi: Cihazin metal bolimleri uygun kesit alaninda bir iletken ile
topraklanmis olmali, topraklama baglantisini (istense bile) el ile gevsetmek mimkuin

olmamalidir.

* Gerilim Altinda Bulunan Bdlimlerde Dogrudan Dokunmaya Karsi Koruma : Cihazin
lambasi degistirilirken (istense bile) gerilim altinda bulunan bdlimlere dokunmak ve
dogrudan dokunmaya karsi koruma saglayan tim bélimleri bir alet kullanmadan

yerinden s6kmek mimkin olmamalidir.

* Neme Kargi Dayanikhlik ve Yalitim : Cihaz 20-30°C sicaklik araliginda, %91-95
badil nem iceren bir test kabininde 48 saat sartlandirildiktan sonra giris uglari ile
toprak baglantisi arasina ayrica ¢ikis uglari ile toprak baglantisi arasina 1 dakika

sure ile 500 Volt d.a. gerilim uygulandiginda yalhitim direnci en az 2MQ olmalidir.

¢ Elektriksel Dayanim : Neme karsi dayaniklilik ve yalitim deneyinden sonra ayni
bolumler arasina 1 dakika sire ile 1.500 Volt a.a. gerilim uygulandiginda herhangi

bir atlama veya delinme olmamalidir.

* Isiya Karsi Dayanikhlik : Elektrik garpmasina karsi koruma saglayan ve gerilim
altinda bulunan bolumlerin yalitkan malzemeleri 1siya dayanikli olmahdir. (Bilyal
basing deneyi)

* Aleve Kargl Dayaniklilik : Elektrik carpmasina karsi koruma saglayan yalitkan
malzemeli dis bélimler ve alevlenebilir yalitkan malzemeli bélimlerin alevlenebilirlik

deneyi ilgili Grlin standardina uygun olmalidir. (Kizaran tel deneyi)

* Lamba Baglanti Uglarinda Acik Devre Gerilimi : Cihaz beyan besleme gerilimi
araliginda calistirildiginda lamba baglanti uglarindaki agik devre gerilimi standartta

belirtilen en kiglk ve en blyuk sinirlarin icinde kalmalidir.

» Lamba On Isitma Sartlari : Cihaz beyan besleme gerilimi araliginda calistirildiginda

lamba katodu Gzerinde en kiguk ve en buyuk gerilim sartlarini saglamalidir.
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e Lamba Anahtarlama Yetenegi : Cihaz lambanin anahtarlama iglemini lamba 30
saniye devrede, 120 saniye devre disi olacak bigimde 200 anahtarlama islemi ve
ayrica 2 saniye devrede, 2 saniye devre disi olacak bigcimde 500 anahtarlama

islemini gerceklestirebilmelidir.

e Dlslik Sebeke Geriliminde Lambanin Devreye Girmesi: Sebeke gerilimi en biylk

beyan geriliminin %40 altina distiginde lamba 0.5 saniye iginde devreye girmelidir.

e Lamba Calisma Akimi ve Gerilimi : Floresan lambali stirekli yanan modellerde
lamba akiminin tepe degeri referans balasta gore 1.7 katindan fazla olmamaldir.
Kesintide yanan modelde en blylk tepe akimi veya lamba akiminin g kati (hangisi

distikse) bu 6zelligi saglamalidir.

¢ Isik akisi ve Balast Limen Faktori: Cihazin referans balasta gore 1sik akisi orani

beyan edilen degerin %95'inden az olmamalidir. (Beyan suresinin sonunda)

» Gostergeler : Bataryanin sarj oldugu ve filamanlh lambali cihazlarda lamba

filamaninin arizalh oldugu isikli uyari ile gésterilmelidir.

« Sargilar ile ilgili Isil Dayaniklilik : Cihazdaki sargili elemanlarin 1sil dayaniklilik

deneyi ilgili standartlara gdre yapilmis olmalidir.

¢ Ariza Sartlar : Cihaz ariza sartlari altinda calistirildijinda alev almamali, erimis
malzeme yayillmamali, yanici gaz olusmamali, dogrudan dokunmaya karsl koruma
Ozelligi bozulmamalidir. Arizali lamba sarj akimini kesmemeli, asiri yuke neden
olmamalidir.

* Ylzeysel Kacak Yolu Uzunluklari ve Yalitma Araliklari : Gerilim altinda bulunan
bolimlerin ylzeysel kagak yolu uzunluklari ve yalitma araliklari standarda uygun

olmalidir.

« Vidall ve Vidasiz Baglanti Uglari : Sebeke baglanti klemensi veya baglanti uglari,
lamba soketi, lamba duyu vb. lamba baglanti elemanlari ilgili standartlara sahip

olmalidir.
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Acil Durum Aydinlatma Sisteminde Yerlestirme Esaslari

Cikis Kapisinin Uzerinde: Ana ¢gikis kapisinin tizerinde yénlendirme isareti olmalidir.
Cikis yolu tzerinde bulunan diger kapilarin tGzerinde de yonlendirme isareti olmalidir.
Montaj yukseklikleri en fazla 2.5 metre olmalidir.

Son Cikis Kapisinin Diginda: Tahliyenin yavaslamamasi ve binadan ¢ikanlarin

disarida karanlikta kalmamasi agisindan son ¢ikis kapisinin disinda bir aydinlatma

cihazi bulunmalidir.

Koridorlarlarda Aydinlatma, Sonunda Yénlendirme: Koridorlarin tahliye agisindan
aydinlatiimis olmasi gerekir. Koridorun sonunda bulunan kapi tizerinde bir
yénlendirme isareti bulunmalidir. Kapi ¢ikisinda baska bir ydénlendirme isareti
gorulmelidir.

Doénus Noktalarinda: Tahliye sirasinda yon degisimi gerekiyorsa burada tahliye hizini

aksatmamak icin aydinlatma cihazi ve yonlendirme isareti olmalidir.

Koridorlarin Kesisme Noktalarinda: Koridorlarin kesisme noktasinda farkli yénlerden
gelen kimselerin ¢arpismadan dogru yéne devam etmeleri agisindan aydinlatma
cihazi olmali bu noktaya ulasinca bir yonlendirme isareti gorulmelidir.

Déseme Seviyesinin Degistigi Yerlerde: insanlarin tahliye sirasinda takilip
yuvarlanmamasi igin ddoseme seviyesinin degistigi yerlerde bir aydinlatma cihazi
bulunmalidir. Buraya takilip yuvarlanan bir kisi arkadan gelenlere engel olabilecegi
gibi kendisinin de ezilme ve yaralanma riski vardir. Acil aydinlatma cihazi, basamagin
gOlgesi olusmayacak sekilde, dislk seviyeli kismin

tarafina yerlestiriimelidir.

Merdivenlerde: Bir dnceki maddedeki gibi merdivenlerde de bir acil aydinlatma cihazi

bulunmalidir.

Acil aydinlatma cihazi, merdivenlerin golgesi olusmayacak sekilde, merdivenin alt
kismina yakin bir yere yerlegtiriimelidir. Yangin merdivenleri de bu kapsamda

deg@erlendirilmeli ve aydinlatilmahdir.
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Yangin Séndirme Cihazinin Bulundugu Yerlerde: Yangin durumunda yangina acil
muldahale edilmesi agisindan yangin séndirme tlplerinin ve yangin dolabinin

gorunur durumda olmasi gerekmektedir.

Bu agidan bu tir noktalarda bir acil aydinlatma cihazi bulunmali, yangin séndirme
cihazina yatay diuzlemde uzakhgi en fazla 2 metre olmalidir.

Yangin Alarm Butonunun Bulundugu Yerlerde: Ani bir sebeple binanin derhal tahliye
edilmesi gerekebilir, alarm sistemini devreye sokarak tahliyeyi baslatmak agisindan
yangin alarm butonlarinin goérinir durumda olmasi gerekmektedir. Bu agidan bu tar

noktalarda bir acil aydinlatma cihazi bulunmali, yangin alarm butonlarina yatay

dizlemde uzakhgi en fazla 2 metre olmalidir.

ilkyardim Malzemelerinin Bulundugu Yerlerde: Acil durumlarda yaralanan kimselere
ilkyardim yapilarak derhal midahale edilmesi agisindan ilkyardim techizatinin
goérinidr durumda olmasi gerekmektedir. Bu agidan bu tir noktalarda bir acil
aydinlatma cihazi bulunmali, ilkyardim techizatina yatay diizlemde uzakhgi en fazla 2
metre olmahdir.

ilkyardim Odalarinda: Acil durumlarda yaralanan kimselere ilkyardim yapilarak acil

midahale edilmesi agisindan ilkyardim odalarinin gériinir durumda olmasi

gerekmektedir.

Bina Yerlesim Semasinin Bulundugu Yerlerde: Bina yerlesim ve tahliye planini
goOsteren semalarin bulundugu noktalarin gérinir durumda olmasi gerekmektedir. Bu
acidan bu tur noktalarda yatay dizlemde uzaklhigr en fazla 2metre olan bir acil

aydinlatma cihazi bulunmahdir.

Garajlarda ve Yaya Yollarinda: Bina i¢cinde bulunan kapali garajlarda ve yaya

yollarinda risksiz bir tahliye igin acil aydinlatma cihazi bulunmalidir.
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DiZEL JENERATOR GRUBU

Bu sartname iISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI nde kullaniimak iizere satin
alinacak............ kVA prime giicte otomatik marsh dizel jeneratér grubunun
teknik 6zelliklerini kapsar. imalatgi firma ISO 9001 Kalite Yénetim Sistemi,
1ISO14001 Cevre Yonetim

Sistemi ve ISO18001 Saglik ve Emniyet Yonetim Sistemi belgelerine sahip

olacaktir.

Bayindirlik ve iskan Bakanhgr’'nin jeneratér firmasi segimlerinde istedigi

asagidaki belgeler ihale sirasinda komisyona verilecektir.

TSE Kalite Uygunluk Belgesi

Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi
Sanayi ve Ticaret Bakanhgi Garanti Belgesi
Tiirk Patent Enstitlisii Marka Tescil Belgesi
Sanayi ve Ticaret Bakanhgi Sanayi Sicil Belgesi

Isin tutar kadar is Bitirme Belgesi

Dizel jenerator ve kumanda panosu ve diger aksami yeni ve hi¢ kullaniimamig

olacaktir.

Jenerator grubu ses izolasyonlu kabinli olacaktir.

Jeneratdr Cikis kablolarin kablolamasi ve kablolarin jeneratdr Uzerinde baglantisi, senkron
pano ile jenerator arasinda kullanilacak kablolarin kablolamasinin yapilmasi ve jenerator
firmasinin verecegi prensip semaya gore baglantisi ilgili yiklenici elektrik firmasinin
sorumlulugundadir.
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1. GENEL

1.01 Bu sartname ...... adet ......... kVA standby gictinde 230/400 Volt 50 Hz
dizel jenerator alimi ile ilgilidir.

1.02 Jeneratdr seti komple galismasi igin gerekli aksesuarlari ile birlikte orijinal
ithal mali olarak teklif edilecektir.

1.03 Dizel motor ve alternatdr ayni imalatgi firma tarafindan imal ve akuple
edilmis olacaktir.

1.04 Jenerator seti komple musterek cgelik bir sase Uzerinde direk akupla
edilmig olacaktir.

1.05Komple jenerator seti yurtdisi bir kurulustan alinmis ISO 9001 ve CE
kalite guvence belgesini icerecektir.

1.06 Teklif sahibi firma, her jenerator seti icin bir takim kullanma ve bakim
kilavuzu ile yedek parga katalogunu Turkge olarak jenerator seti ile
birlikte teslim edecektir.

1.07 Devreye alma islemlerinden sonra jenerator seti 24 ay sureyle malzeme
iscilik hatalarina karsi garanti edilecektir.

Hava Emis Sistemi :

1.08 Motor hava emis sistemi turbigarjli olacaktir. 1.09 Hava
filtreleri kuru tip ve kolaylikla degistirlebilir olacaktir.

Sogutma Sistemi :

1.10 Sogutma sistemi emniyet ile galismayi saglayacak uygun kapasitede ve
direk motordan tahrikli radyator igerecektir.

1.11 Sogutma sistemi termostatik kontrolli olacaktir.

1.12 Sogutma sistemi direk motordan tahrikli uygun kapasitede sentrufyj tip
bir su pompasi icerecektir.

1.13 Sogutma sistemi termostatik kontrolli uygun kapasitede bir 6n isitici
icerecektir.

Yaglama Sistemi :

1.14 Yaglama sistemi cebri yaglama pompasi digli tip ve direk motordan
tahrikli olacaktir.
1.15 Yaglama yag! emis ucunda bir sizgeg¢ (strainer) olacaktir.
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1.16 Yaglama yagi filtresi tam akisli filtresi tam akigli filtre edilebilecek ve
kolay degistirlebilir tipte olacaktir. 1.17 Yag seviye cubugu kolay
erigilebilecek bir yerde olacaktir.

Yakit Sistemi :

2.16 Yakit sistemi birim (Unit) enjeksiyonlu olacaktir.

2.17 Yakit transfer pompasi disli tip ve direk motordan tahrikli olacaktir.

2.18 Yakit filtresi tam akisi filtre edebilecek ve kolay degistirlebilir tipte
olacaktir.

2.19 Yakit sisteminde bir el pompasi ve yakit basing gostergesi bulunacaktir.

2.20 Yakit esnek baglanti hortumlari jenerator seti ile teslim edilecektir.

Egzost Sistemi :

2.21 Egzost sistemi kuru tip olacaktir.

2.22 Egzost sistemi baglantilarinin yapilmasinda kullanilacak bir adet esnek
egzost kompansatoru ve bir adet susturucu jenerator seti ile birlikte teslim
edilecektir. 2.23 Egzost cikisi ve teslim edilecek diger ekipmanlar flange
baglantisina uygun olacaktir.

Start Sistemi :

2.24 Start sistemi elektrikli mars motoru ile olacaktir.
2.25 Akuler ile marsg motoru arasindaki baglanti kablolari jenerator seti ile
birlikte teslim edilecektir.

Gostergeler :

2.26 Jenerator seti Uzerinde dizel motorun agsagidaki parametrelerini gosteren
LCD tip dijital bir gosterge bulunacaktir.
+ Sogutma suyu sicakhgi
* Yaglama yagi basinci
* Motor devri
* AkU gerilimi
* Calisma saati
2.27 Dizel motor asagida verilen durumlarin herhangi biri hasil oldugunda
otomatik olarak stop edecektir.
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» Ddusuk yag basinci

« Dusuk/Asir hiz

* DuUsuk su seviyesi

« Dusuk/YUksek Voltaj seviyesi

3.ALTERNATOR

Spesifikasyonlar :

3.01 Alternator 230/400 V 50 Hz ve yildiz baglh olacaktir.

3.02 Alternator devir sayisi 1500 d/dak olacaktir.

3.03 Alternatorun izolasyon sinifi H olup tropikal iklime uygun olacaktir.
3.04 Sicaklik yukselmesi 90 derece olacaktir.

3.05 Koruma sinifi IP 23 olacaktir.

3.06 Alternatér verimi %90'dan kuguk olmayacaktir.

3.07 Harmonik icerigi %5'ten az olacaktir.

3.08 Dalga sekli sapmasi %4 ten az olacaktir. 3.09

%150 asir1 hiz kapasitesine haiz olacaktir.

ikaz Sekli :

3.13. Alternatorun ikaz sekli tip doner alani ve kendinden ikazl olacaktir.

Voltaj Regiilatoru :

3.14. Voltaj regulatoru ug¢ fazi hissedecek ve yukun stabil olmasi durumunda
voltaj regulasyonu -+%5'ten az, yiksiz duruma gegis esnasinda ise -+%
0,5'den az olacaktir. 3.15. Voltaj regulatoru asiri ikaz korumasi igcerecektir.

Konstriiksiyon : 3.16. Alternatér tek yatakh olup dizel motora

direk akuple olacaktir.

Gostergeler :

3.17. Jeneratodr set Uzerinde asagidaki alternator parametrelerini gdsteren
LCD tip dijital bir gosterge bulunacaktir.
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* Voltmetre (3 faz gerilimi bir buton vasitasi ile izlenebilecek) O
Ampermetre (3 faz akimi bir buton vasitasi ile izlenebilecek)
* Frekansmetre

4. KONTROL PANELI

Ozellileri :

4.1. Kontrol paneli elektronik moduler tipte olacaktir.

4.2. Otomatik ve el ile galistirmaya musait olacaktir.

4.3. Suresi ayarlanabilir periyodik mars basma 6zelligini igerecektir.

4.4. Motor stop komutu aldiktan sonra 0-30 dakika arasinda ayarlanabilir bir
sogutma suresi boyunca bosta galisacak ve stop edecektir.

4.5. Programlanabilen emniyet kapatmalari ile birlikte motoru otomatik
startstop edebilme 6zelligine sahip olamalidir.

4.6. Motor yag basinci sogutma suyu sicakligi motor devri sistem DC gerilimi
motor ¢alisma saati jeneratdr AC gerilimi jenerator frekansini gosteren likit
kristalli gostergeye sahip olmaldir.

4.7. - Asiri su sicakligi -

Dusuk su sicakhgi

- Dusguk yag basinci
Durumlarindan herhangi biri hasil oldugunda sari renkte bir LED yanip
sonerek hata alarmi vermeli ancak koruma durdurmasi icermemelidir.

4.8. - Dusuk yag basinci
- Asiri su sicakhgi
- Dusguk su seviyesi
- Asiri hiz
- Asiri mars basma

- ACIL DURDURMA
- YEDEK ARIZA KAPATMA

4.9. Motor start komutlari 1 ile 60 saniye arasinda g¢aligtirmalara
periyotlari ayarlanabilir olmalidir.

4.10. Enerjilendiginde galisma veya kapatmaya programlanabilme
6zelligi bulunmalidir.

4.11. LCD display gostergeler ve ledleri kontrol etmek igin test butonu
bulunmahdir.

4.12. Musteri kullanimi i¢in yedek alarm ve ariza girigleri bulunmalidir.
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4.13. Acil durumlarda jeneratért durdurmak icin mantar bash basingli
tip bir acil durdurma butonu bulunacaktir.

5. JENERATOR USTU KORUMA SALTERI

5.1. Jenerator Uzerinde gerekli amperajda 1 adet koruma salteri, Uretici firma
tarafindan monte edilmis olacaktir.

6. STANDARTLAR

6.1. Jenerator seti ISO 9001'e uygun bir tesiste tasarlanip imal edilmis
olmalidir. 6.2. Jeneratér seti ve atagsmanlari asagidaki standartlara
uygun olmalidir.

« CSAC22.2 No14

+ CSA 282

+ CSA100

+ EN61000-6
+ EN55011

+ 1S0O8528

+ |EC61000

+ UL508

« UL2200

« UL142

* NFPA 70, NFPA99 ve NFPA 110

7 SES iZOLASYON KABINi OZELLIKLERI

Jeneratdr ses izolasyon kabinli veya konteynerli olacaktir. 1.5 mm DKP celik sagtan
Uretilecek tir. Ses izolasyon kabini jeneratdre teknik personel tarafindan rahatga bakim

yapacak hacme sahip olacaktir. Kabin i¢ ylizeyine alev almayan siinger ddésenecektir.

Kabinin ¢ yéniinde kapaklar bulunacaktir. Kapilarda kesinlikle pencere
bulunmayacaktir. Kapilar ergonomik olarak dizayn edilecektir. Kabinin i¢ ve dis
yuzeyleri 2 kat astar, 3 kat sanayi boyasi ile (son kat) firin boya veya elektrostatik

boyali yapilacaktir.
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Kabin kapaklari kilitli kapakli olacak ayrica kabin disina ve kumanda panosu lUzerinde

disariya tasmayan mantar bagl acil stop butonu konulacaktir.
Kabin takilmis grubun gurulta seviyesi 7 mt ¢apli bir dairede ortalama 75-85 dbA
olacaktir.

Kabin hava giris ve atiglari gli¢ diisimi ve hararete meydan vermeyecek sekilde

tasarlanacaktir.
Egzost borusunun kabinden ¢ikis kisminda is1 ve yangin koruyucu metal parca

bulunacaktir. Egzost, 6zel ses engelli( hastane tipi ) olacaktir.

Kabin; bakim, onarima uygun tasarimda olacaktir.

Kabinli grubu tagimak icin uygun yerlerinde tagima kancasi veya forklift kaldirma

kanallar1 olacaktir.

Yag , su ve yakit gibi ikmallerin rahatca yapilabilmesine imkan verecek sekilde

uygun ergonomik yapida olacaktir

8. GENEL ISTEKLER

1- Jenerator teklifi veren firmalarin, motor ve alternatériin Turkiye'deki
yetkili temsilcisi olmalari ve Urlnlerine servis verebilecek, kendi sirketleri
blnyesinde galisan servislerinin bulunmasi gereklidir.

2- Teklif veren firmalarin, Turkiye'de galigan teklif ettikleri Gran ile ilgili
yeterli sayida referans gosterebilmesi gerekmektedir.
3- Teklif veren firmalarin, jeneratorlerin ¢calisacagi ilde bir servisinin ve

yeterli miktarda yedek parga stogunun olmasi ve gerektiginde, motor,
alternator veya jenerator grubu imalatgilari ile yedek parga siparis hatiinin
(mUmkun ise elektronik ortamda) olmasi ve yedek parga siparislerinin yurt
disindan dahi en fazla 1 hafta icinde temin edecegini taahhut etmesi
gerekmektedir. Firmalarin bu tip kabiliyetleri, gerektiginde yerinde
incelenecektir.

4- Jenerator motor ve alternator gruplarinin yedek pargalarinin, orjinal
motor alternator imalatgisinin Grdnleri olmasi veya 6nerdigi markalardan
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olmasi ve kolay bulunabilirligi jenerator setinin segiminde tercih nedeni
olacaktir.

5- Teklif veren firmalarin, jenerator tesliminden sonra jeneratérlere
periyodik bakim yapabilecek yeterli teknik eleman ve alet-edavat techizati
bulunacaktir. Bu tip bakimlari jenerator teklifi veren firmalarin kendi
elemanlarinin veya Yetkili Servis temsilciliklerinin yapmasi tercih sebebidir.

UPS (KGK)

KGK, elektrik kaynaginin kesilmesi ya da bozulmasi sirasinda kritik ytikte
kesinti olmaksizin ve belirtilen toleranslar icinde otomatik olarak AC giicii
saglayacaktir. Satici, KGK’ nin kullanilacagi yerdeki butiin elektrik, cevre ve
hacim kosullariyla biitiinliyle uyumlu olacak ilgili cihaz ve malzemeyi
tasarlayacak ve saglayacaktir. Bu AC gli¢ kaynaginin istenilen yuke dogru
sekilde baglanmasi igin gerekli bitiin parcalar kapsayacaktir. KGK herhangi

bir kiginin denetimini gerektirmeksizin galisabilecektir.

Genel Hususlar

Sistemi Ureten ve Turkiye temsilcisi kuruluglar Uluslararasi ISO 9001 ve ISO 14001

standartlarina sahip olduklarini belgelemelidirler.

Teklif edilen Kesintisiz Glig¢ Kaynaklari uzun sureli kullanimini teminen firmalarin seri Gretimleri
olmalidir. Prototip ya da sarthameye gére modifiye edilmis cihazlar olmamaldir, sartnamede
istenen Ozellikler dosya ile birlikte verilen kataloglarda rahatca gorilmelidir.

Teklif edilen sistemler Vektor Kontrol mantidi ile tasarlanmis olmalidir. Bu durum firmanin

orijinal katalogunda kolayca gorulmelidir.

Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil middetle tim pargalarin tedarik
edilebilecegi agik¢a taahhit edilecektir.

Kesintisiz Gl¢ Kaynagi ve akuller galisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 2 (iki) yil stre
ile firma garantisi altinda olacaktir.

Teklif veren firmanin Tirkiye geneli en az 7 cografi bélgede en az 7 ilde TSE’ den alinmis
Hizmet yeterlilik belgesine sahip servis istasyonlari olmalidir.

Teklif veren firmanin Sanayi Bakanligindan alinan Bakim Onarim ve Servis Garantisi Yeterlilik

Belgesine sahip olmalidir.
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Teklif veren firma Uretici ise Uretici oldugunu, yetkili satici ise yetkili satici oldugunu belgelemek

zorundadir.

Teklif veren firma Turkiye genelinde servis teskilati ile biinyesinde ¢alistirdigi teknik personelin

listesini vermelidir.

KGK, montaji ve KGK’ nin cihazlara baglanmasi firma tarafindan yapilacaktir. Sistem KGK ve
cihazlarin baglantilari tamamlandiktan sonra galisir halde kurulacak olan komisyon tarafindan

teslim alinacaktir.

KGK’larin saglikh ve surekli servis hizmetlerinin alinmasi igin teklif veren firmalarin 24 saat
KGK’larin tamamini izleyen izleme merkezleri olmasi gerekmektedir. KGK'larin izlenmesi
firmalarin KGK ile birlikte verecedi modem ile bakanhdin tahsis edecegi telefon hatlari
Uzerinden yapilacaktir. Bu baglanti hem KGK’da olugabilecek bir ariza veya alarm durumunda
firmanin merkezi KGK tarafindan aranacak, alinan ariza veya alarm durumunda firmanin teknik
personeli KGK sistemine baglanabilecektir. Boylece KGK Uizerindeki arizanin mahiyeti tesbit
edilecek, firmanin gorevli teknisyenleri yedek malzemeleri ile birlikte KGK’ya yonlendirilecektir.
ihalenin degerlendiriimesi asamasinda idare firmalarin izleme merkezlerini kontrol edecek,
izleme merkezlerinin yeterliligi konusunda karar verilecektir. Yeterli gorilmeyen firmalarin teklifi

degerlendirilmeyecektir.

KESINTISiZ GUC KAYNAGI TEKNIK OZELLIKLERI

GCALISMA PRENSIBI

Normalde;

Kritik yikler inverter tarafindan devamli beslenecektir. Redresotr/aki sarj sistemi sebekeden
glc cekecek ve invertere DC gug¢ temin edecektir. Ayni anda da akU’yu sarjda tutacaktir.
inverter redresériin sagladigi DC giicii temiz ve regiile edilmis AC glice gevirerek statik transfer
salteri Gzerinden yuki besleyecektir. Statik salter sebekeyi ve inverterin ¢ikis degerlerini kontrol
ederek otomatik transfer esnasinda(asiri yik ve inverter ariza durumunda) inverter ¢ikisinin
ve sebekenin senkron olmasini garanti altina alip otomatik transfer esnasinda herhangi bir

kesintiye izin vermemelidir.
Acil Durumda;

Sebeke kesildiginde veya sebeke geriliminin toleranslari disina c¢iktiginda kritik yUkler

inverterden beslenecek ve inverterde herhangi bir salter agip kapamasi olmaksizin akilerden
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beslenecektir. Sebeke kesilmesinde veya yeniden gelmesinde, kritik ylklerin beslenmesinde

hi¢bir kesinti olmayacaktir.

Sarj Durumunda;

Sebeke tekrar geldiginde redresodr/sarj grubu inverteri tekrar beslemeye ve akii'yu tekrar sarj
etmeye baslayacaktir. Bu islemler tamamen otomatik olacak ve kritik ytklerin beslenmesinde

herhangi bir kesintiye neden olmayacaktir.

By-Pass Durumunda;

UPS bakimi istendiginde veya tamir durumunda kritik ylkler kesinti olmaksizin diger bir
kaynaga by-pass edilecektir. By-pass’a gecis elle veya otomatik olacaktir. YUkin by-pass’tan
inverter'e tekrar transferi ise UPS’in diger kaynak ile otomatik senkronisazyonu ile olacaktir.

Otomatik ve manuel bypass salterleri sistemle butinlesik olmalidir.

UPS’lerden ariza, UPS bypass, UPS sebeke vb. gibi bilgiler otomasyona kontak olarak

verilebilmelidir.

Akii Grubunun Devre Disi Kalmasi;

Bakim i¢in yalniz aki grubunun devre disi birakilmasi akilerin bir devre kesici vasitasiyla
redresor/sarj grubu ve inverterden ayriimasi ile olacaktir. Bu durumda UPS akisiz

fonksiyonunu yapacak ve bu sarthamede belirtilen performans kriterlerini saglayacaktir.

Otomatik Akl Testi

Otomatik, programlanabilir aki test 6zelligi olmali ve akul testinin olumsuz olmasi durumunda
sesli gorulur alarm vermelidir. Aku testi hicbir sekilde yukin enerjisiz kalmasini sebep

olmamalidir.

Ekonomik Calisma Modu

Teklif edilen sistemde ekonomik g¢alisma modu olmalidir. Nasil calistii detayli sekilde

aciklanmalidir.
KESINTISiZ GUC KAYNAGINI OLUSTURAN UNITELER
Redresdr/sarj edici

Igbt invertor

Statik ve manuel by-pass salteri

Akl grubu
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Redresor/sarj edici

Dogrultucu sebekeden aldigi 3 fazli AC gerilimi DC gerilime gevirerek invertéri tam yukte
beslerken aki grubunu tampon sarjda tutabilecek yapida olmalidir. Dogrultucu Aku grubunu
sarj ederken, aku Ureticilerinin optimal sarj akim-gerilim karakteristiklerini géz éntine alarak sarj
etmelidir. Dogrultucu sarj esnasinda akulerin bulundudu ortam isisini dikkate alan, sicaklik

dengelemeli sarj yapabilme 6zelliginde olmalidir.

Sebeke girisi 3 faz + nétr, AC 400 V gerilim ve 50 Hz frekans ile kesintisiz on-line ¢alismasina

devam edebilmelidir.

KGK sistemi dengesiz giris gerilimi durumu da dahil olmak Uzere ¢ektidi hat akiminin toplam
harmonik bozulumu disuk olmalidir. Bu degerler tabloda belirtilen degerlerden yiksek
olmamalidir. Akl Sarj akimi, KGK'ya baglanacak akileri sarj edebilecek kapasitede
olacaktir.Dogrultucu, bakimsiz kursun-asit (VRLA) ve NiCd akiilerin sarj tekniklerini destekler
yapida olmalidir.Dogrultucu ¢ikisindaki ripple miktari %2 rms’den kigik ve DC gerilimin

toleransi her yuk degeri i¢in £ %1 olmalidir.

Sistem, aku grubu ile DC bara arasinda DC kontrol moduliine sahip olmalidir. Bu modul ile aki

grubunun sarj, desarj durumlari kontrol edilebilmelidir.

20-600kVA KGK’larda Redresor Unitesi giris enerjisinin kesilip geri gelmesi durumunda giris
enerjisinin istenen Ozelliklerde olup olmadigini kontrol etmek maksadiyla 1sn ile 180 sn
arasinda ayarlanan bir gecikme ile devreye girebilme 6zelligine sahip olmalidir. Ayrica
sebekenin geri gelmesi veya jeneratorden calismada girise asiri yik verilmemesi igin 1 sn ile

90 sn arasinda ayarlanabilen soft start 6zelligi olmalidir.

Redresor Unitesinin Inrush akimi nominal akim degerini gegmemelidir.

Statik Ve Maniiel By-Pass Salteri

Yar iletkenlerden meydana gelen elektronik kontrollli yari iletken bir salter olmali ve UPS'nin
normal ¢alismasi durumunda yuku invertdrden beslemelidir. Asiri yukte, kisa devre durumunda
veya invertdrde bir ariza meydana geldiginde yuku enerji kesintisi olmaksizin sebekeye yada
yardimci kaynaga aktarmalidir. invertérde ariza gegmis ise yiikii tekrar invertére aktarmalidir.

Belirlenen tolerans dederi disinda ise sebekeye transfer iglemini gergeklestirmemelidir.

Statik transfer devresi belirtilen sartlarda sebeke veya invertdr secimini otomatik olarak
yapabilmelidir. Senkron calismada, inverter ile sebeke arasindaki transfer kesintisiz

yapilabilmelidir.
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Statik By-Pass anahtari % 125 yukte 5 dakika, % 150 yukte 30 sn sure ile galisabilmelidir.

UPS 6n panelinde sebeke ile invertor ¢ikisinin Senkron olup olmadigini, eszaman limit disi

durumunu ve asiri yik durumunu belirten gostergeler bulunmalidir.

Bakim, onarim veya bagka sebeplerle UPS'nin devre disi birakiimasi istenildiginde yuki
sebekeye ya da yardimci kaynaga elle kesintisiz aktarmalidir. Bu anahtar ON durumunda iken

UPS kabini icersinde giris terminallerinin disinda hig bir noktada gerilim bulunmamalidir.

Bu anahtar sistemle bittnlesik olmahdir.

Akl Grubu

Akl grubu 10 yil dmur beklentili, tamamen bakimsiz ve gaz ¢ikartmayan tipte olmalidir. Akulerin
kutup baslari paslanmaz metalden ve ¢ekilecek maksimum akima dayanikli olacaktir. Akulerin
dis kutusu tamamen kapali olup acilabilir kapagi olmayacak ve dis kutu aside, patlamaya ve

dis darbelere kargi dayanikh olacaktir. Aku grubu tam yukte 10 dakika besleme saglamalidir.

UPS’ler ortam i1sisina bagl olarak sarj yapabilen, akllerin &mrinin uzun olmasini saglayan, isi
Kompanzasyonlu Sarj Sistemine sahip olmalidir. Akuler belirli periyotlarda UPS tarafindan
otomatik test yapilabilmeli, bir problem bulunmasi halinde yazilim yardimiyla kullanici
uyariimali, rapor edilebilmeli ve bu testler UPS ‘nin glivenli calismasini etkilememelidir. Ak
grubu ile UPS arasindaki baglanti firmaca yapilmali ve gerekli pabuglu baglanti kablolari,
baglanti vidalari, kutup basi koruma plastik kiliflari v.s. firmaca temin edilmelidir. Akilerin desarj
sonu hicre gerilimi hesaplamalarda 1,65 Volt olarak alinacaktir. Teklif edilecek cihazlarla
birlikte akiu kontrol, izleme yazim ve donaniminin bulunmasi gereklidir. Aki grubu hesap
yontemini aku imalatcilarindan alinan orijinal aki bosalma egrilerine dayandirarak
vereceklerdir. Akl grubu asite karsi dayanikli boya ile boyanmis rengi KGK ile uyumlu raflar

Uzerinde veya dolap icerisinde verilmelidir.

Akdlerin Gzerinde asagida belirtilen yazilar ile isaretlemeler yipranmayacak ve g¢ikmayacak

bicimde olacaktir.

imalatgi Firma adi, imalat Tarihi (Ay, yil), 20 C de K10 veya K20 kapasitesi, Gerilimi, Ah veya

Watt degeri, imalatci (ilke ve standarti, Kutup baslarini belirtir (+) ve (-) isaretleri,

Teklif editen KGK’larla birlikte verilecek olan akuler Turkiye veya Avrupa menselili olmalidir.
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YAPI VE MONTAJ

Dogrultucu - sarjor, evirici, statik transfer anahtari, gikis trafosu ve bakim bypass
anahtarlarindan olusan KGK birimi, tek ve serbest durabilen tekerlekli bir kabinde
bulunacaktir. Bakim, onarim, ayarlama ve montaj igin tim birimlere erisim kolay

olacaktir.

KGK kabini temizlenmig, astarlanmis ve Ureticinin standart rengiyle boyanmig
olacaktir. Baskili devre kartlari takilabilir olacaktir. Benzer kartlar ve parcgalar

degistirilebilir olacaktir.

SOGUTMA

KGK sisteminin sogutmasi cebri hava sogutma olacaktir. Fanlarin beslemesi evirici

¢ikisindan yapilacaktir.

TOPRAKLAMA

AC giris nétri KGK sasesinden elektriksel olarak yalitilacaktir. KGK sasesinde cihaz

toprak terminali bulunacaktir.

Genel Ozellikler

Teklif edilen sistemlerin verimi son teknoloji Grini olmasi sebebiyle yiksek olmaldir. 1m
mesafeden sistemlerin yaydigi gurilti teknik 6zellikler tablosunda verilmistir. Sistem, sinyal
cikisi icin gerilimsiz kontak cikislarina sahip olmalidir. Sistem asiri 1si korumasina sahip
olmalidir. Teklif edilen KGK’lar CE direktiflerinin 6ngérdigi EN 50091-2 EMC standardina
sahip olmalidir. Teklif veren firma yetkili laboratuardan alinmis test sonucu teklifle birlikte
vermelidir. Teklif edilen KGK en az “RS” sinifi RFI filtreye sahip olmalidir.Cihazda fan sensoéri

ile fan arizalari izlenmelidir.

Koruma sinifi IP20 olmaldir. Kesintisiz Gug Kaynagi, mikroislemci devreleri ile devre kartlar
kolay ulasilabilir yerlerde ve ariza durumunda kolaylikla degistirilebilir olmalidir. Sistem moddler

olup, arizalarin giderilmesinde hizlihk saglamaldir.

Kesintisiz Gl¢ Kaynagi darbe genislik modilasyon (PWM) Teknolojisi ve yiksek frekans
calisma prensibi ile Uretilmis olmali ve sistemin tim kontrolii en az 16 bitlik mikroiglemciler

tarafindan yapilmalidir. Sistemde DC bara gerilimi yliksek tutulmali ve bu sekilde algak akim
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degerli elemanlarla maksimum gulvenirlik saglanmalidir. Standart RS232 ¢ikisi ile bilgisayar'la
baglanti kurulabilmelidir. KGK ile ilgili tim bilgiler ekrandan izlenebilmelidir. Kesintisiz Glig
Kaynagi hizli servis hizmetleri icin modem kanali ile hem bir merkezi arayabilmeli hemde

uzaktan erigserek sisteme miidehale edilebilmelidir. Sistem ile birlikte modem verilmelidir.

RF (Radyo Frekans) altinda UPS' lerde hicbir performans bozulmasi olmadan %100 ¢alisma
garantisi olmalidir. Standart olarak UPS elektrikler kesildiginde Novell Netware, LAN Server,
LAN Manager, Unix, Zenix, Windows tipi igletim sistemlerini otomatik kapatabilmelidir. Bu
isletim sistemleri icin verilecek yazilim grafik tabanli olmali ve (cretsiz olarak
verilmelidir.Kesintisiz Gl¢ Kaynaklari istendiginde ayni gugte ve modelde 8 Uniteye kadar

baglanabilmelidir.

Teklif edilen sistem SNMP uyumlu olmalidir.

Cevre Kosullar

Kesintisiz Gl¢ Kaynagi 0 ile + 40 C arasinda surekli ¢galisabilmeli, Calisma yuksekligi 1000
m'ye kadar olmali ve daha yukari seviyelerde sistem, fazla hava sirkiilasyonu saglamakla
calismalidir.

Bagil nem orani en az %90 olmalidir.

Sistemin ortama yaymakta oldugu is1 miktari belirtimelidir. Sistemin saglikli ¢alismasi igin

olusturulmasi gereken ortam varsa agiklanmalidir.

On Panel Gosterge Sistemleri

Teklif edilen Kesintisiz Glic Kaynaklarinin 6n panelinde bir bakista sistemin galismasi ile ilgili
bilgileri almak amaciyla goésterge bulunmalidir. Gdstergenin detayli agiklamasi teklif
dosyasinda verilmelidir.

Sistem icin gerekli olan kontrol tuglari ile diger kontrol edici anahtarlar 6n panelde yer almalidir.
On panelde sisteme ait tim parametrelerin okunmasi icin LCD géstergeler bulunmalidir. LCD
gOstergelerden en az giris gerilimi, frekansi, ¢ikis gerilim, akimi ve frekanslari okunmalidir.

Sistemle ilgili tim ayarlar 6n panelden yapilabilmeli bu sayede ileride olabilecek aki

degisikliklerinde kullanici bile sisteme mudahale edebilmelidir.
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YAPI KORUMA TESISATI

Yildirnmdan Korunma Tesisati

Faraday kafesi yontemi ile yildirrmdan korunma tesisati yapilacaktir. Yapilacak tesisat asagida
belirtilen 6zelliklere uygun olcaktir.
+ Ise baglamadan dnce tesisin TS EN 62305 standardina gére yildirimdan korunma risk
analizi yapilacak; sonucuna goére kafes sistemi ve inis araliklari belirlenecektir.
Ornegin, koruma seviyesi 1 olan tesis igin kafes araligi 5x5 m, inis iletken araligi ise 10

m olacaktir.

* Catinin yapisina ve sekline uygun olarak sivri uglar basta olmak Uzere ve g¢ati ihata
iletkenlerin birlestigi noktalara baglanti elemanlari kullanarak yakalama uglari (980-
101) tesis edilecektir. Yakalama uglari, 20 mm ¢apinda ve 80 cm uzunluga sahip krom

nikel kapli i¢i bakir olacaktir.

* Catinin yapisina ve sekline uygun olarak paslanmaz malzemeden olacaktir.
Yakalama ucu, c¢atinin egimli oldugu yerlerde yere gore dik tutacak sekilde dizayn

edilecektir.

+ inig iletkenleri ISCON yapiya benzer 1x50 mm2 dolu bakirdan olacaktir. (981-101) inis
iletkeni, mimkin olan en kisa yoldan toprada indirilecektir ve keskin kavisler
yapilmayacaktir. Inis iletkenleri, EN-62305 standardinda belirtilen araliklarla
doésenmelidir (ortalama 1 m’de bir). Ek yapmak gerekirse ekler termo kaynak ile

yapilmahdir.

* Kroseler; iletken cinsine uygun, korozyon riski en az olacak sekilde paslanmaz celik

veya sicak galvaniz kaplamali malzemeden uretilmis olacaktir.

+ Test klemensi, inig iletkenleri ile korozyon yapmayacak malzemeden olacaktir. Test
sirasinda g¢atidan inen ve topraklamaya giden iletkenlerin pozisyonlari bozulmadan
ayirmaya izin vermesi tercih edilecektir. Tium civata, somun ve pullar paslanmaz

olacaktir.

27 mm ( 3/4” in¢) ¢apinda, 3 mt boyunda galvanizli ¢elikten muhafaza borusu igine
alinacaktir. iletken koruyucu borulari toprak altinda 50 cm., yiizeyde 2,5 metreden
asagl olmayacaktir. Boru igindeki iletkenler ile koruyucu boruyu es potansiyelleme

yapmak i¢in es potansiyelleme takozu kullanilacaktir.
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+  Bina ihata iletkenleri 50 mm2 som bakir (982-101) miimkiin oldugunca binadan 0,5 - 2
metre uzakliktan, bina ¢evresindeki toprak, asfalt ve beton alanlardan ¢ekilecektir. Tim
binanin g¢evresi ihata iletkeni ile gevrilecektir. Toprak alanlarin olmamasi durumunda
binalarin gevresindeki zeminlerde kanal agilip imalat tamamlandiktan sonra zeminler

eski haline getirilecektir. Kanal derinligi 50 cm’den asagi olmayacaktir.

« Toprak altindaki tum ekler, termo kaynak ile yapilacaktir. Termo kaynak esnasinda
kullanilacak kaynak potasi, ithal ise ithalat¢l firmanin sahip oldugu test ve kalite
belgeleri sunulmalidir. Pota yerli ise Uretici firmanin TSE, TSEK imalata yeterlilik

belgeleri olmalidir.

+ Tesisatta kullanilacak tim baglanti elemanlarinin  EN-50164-1 standardina;
topraklama elemanlarinin ise EN-50164-2 standardina gdre uygunluk belgeleri

olmalidir.

+ Tesisatl yapan firma, tesisat icin Sanayi ve Ticaret Bakanligr’'ndan onayli en az 2 yil

sureli garanti belgesi verecektir.

+ Tesisat yapimi bittiginde topraklama direnci ehliyetli personel tarafindan dlgtlip SMM
belgeli firma yetkili mihendisi tarafindan onaylanarak raporlandirilacaktir. Verilen bu

rapor, 1 yil stire ile gegerli olacaktir.

Topraklama Elektrodu

Topraklama elektrodu olarak 20mm. ¢apinda ve en az 1,5m. boyunda dolu kesitli bakir
kullanilacaktir. Bakir gubugun topraga cakilabilmesi i¢in ucuna koni bigiminde c¢elik parga
vidalanacaktir. Bakir gubuk iki pargali olacak ve eklenebilmesi igin ug taraflarina 4cm. boyunda
erkekli disili dis agilacaktir. inig iletkeninin elektrodla irtibati kizildan mamul ézel irtibat kelepgesi
ile yapilacaktir. irtibat kelepgesi en az zeminden 80cm. Derinde, toprak elektrodu st ucu ise

30 cm. derine gémiilecektir.

Topraklama elektrodunun, topraklama direnci 5 ohm'dan fazla olmayacaktir. Bunu temin igin
gerekirse birden fazla elektrod kullanilacaktir. Zeminin kayalik olmasi durumunda civarda
toprak olan kisim aranilacaktir. Topraklama elektrodu ait oldugu bina ve tesisten en az 5m.
mesafede olmalidir. Montajin tamamlanmasini muteakip elektrod Utzerindeki irtibat kelepgesi

asfalt bir havuz igine alinarak dis tesirlerden korunacaktir. Topraklama gubuklari dolgu topraga
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cakilmamali ve cubuk cakildiktan sonra, bosluk kalmis ise etrafi toprak ve kil ile iyice

doldurulup, gubuk ytizeyinin toprak ile siki temas etmesi saglanacaktir.

Topraklama elektrodlari, 20mm ¢apinda, 1,5mt boyunda olacak ve topragin donma seviyesinin
altina (0.5 mt) cakilacaktir. Aralarindaki mesafe enaz elekirod boyunun iki kati olacaktir.
Topraklama direnci 10 Ohm’dan kiigiik olacaktir. Olgiim sonucunda élgiilen deger 10 Ohm’u
asarsa topraklama yapilmaldir. Gerek goérilmesi halinde firmanin temin edecedi katki

maddeleri ile toprak iletkenligi arttirilacaktir.

Termokaynak EKki

Toprak altinda kalan tim ekler termokaynakla yapilacaktir. Kullanilan bitln kroseler bakir olup,
civatalari paslanmaz olacaktir. Montajda kullanilacak malzemeler TSE belgeli olacaktir.
Tesisatl yapan firma, tesisat icin Sanayi ve Ticaret Bakanli'ndan onayli en az 2 yil surel
garanti belgesi verecektir. Tesisat bittiginde topraklama direnci ehliyetli personel tarafindan

Olgulip, firma yetkili mihendisi onaylayarak raporlandiracaktir.

Topraklama

Binanin temel donatisi, kaba ingsaat sirasinda topraklama agi olusturacak sekilde birbirine
baglanacaktir.

Temel topraklamasindan gelen iletkenler projelerde gdéziken noktalardaki espotansiyel
baralara baglanacaktir.

Es potansiyel baralardan gelen hatlar tablolarin toprak barasina kadar devam edecektir. Her
cihaz bir iletken ile toprak hattina baglanacak veya tablodan hat ¢ekilecektir.

Tum topraklama tesisatinda topraklama direnci 1 ohm’dan kiglk olacak sekilde dizayn

yapilacak ve elektrod sayisi bu degere gore tespit edilecektir.
Eklerin elektriki direnci 0.5 m.ohm’ dan daha ki¢ik veya temas ylzeyinin alani iletken kesitinin
en az iki misli olmalidir.

Bina yuksekligince devam eden ray, boru, cephe kaplama ve kanallar en az iki noktasindan

toprak iletkeni ile irtibatlandirilacaktir.

Kablo tagsima sistemi, yukarida aciklanan topraklama sistemine emniyetli bir bicimde

baglanacaktir. Butin motor gévdeleri, uygun bir kablo ile topraklanacaktir.
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Binada, asagida belirtilen veya belirtimeyen tim metal techizat uygun iletkenlerle

topraklanacaktir.

e Ana ve tali tablolar

Su borulari

e Havalandirma kanallari iv.
o Yakit tanklari

e Asansorlerin raylari

o Kablo kanallari vii.

e Telefon santrali

¢ Bilgi islem makinelari ix.

o Metal gbvdeli armatirler

o Elektrikle galisan metal gévdeli alicilar

e Cephe kaplama
e UPS
e Jenerator

o Ve diger tim metal gbvdeli nesneler.

Topraklama iletkenleri, ait oldugu tablodan baglayip, ana topraklama tesisati veya ana tablo
topraklama barasina kadar devam edecektir. Ana tablodan tali tablolara ve buradan alicilarin
veya alici olmayanlarin madeni gdvdelerine kadar devam eden bir topraklama sebekesi
kurulacaktir.

iletkenler lizerinde yapilacak bransman ekleri, kullanilacak iletken ile elektro korozyona

girmeyecek malzemeden paralel oluklu vidali brangman klemensi ile yapilacaktir.

Eklerin elektriksel direnci 0,5 mili ohm’dan kiglk veya temas ylzeyinin alani iletken kesitinin

en az iki misli olmahdir.

Algak gerilim tesisati, isletme topraklamasi (Diesel-elektrojen gruplari ve transformatoér yildiz
noktalar topraklamasi ) 1x70 mm? NYY tipi kablo ile yapilacaktir. Ayrica UPS, bilgi islem
makinalari ve telefon santrali vb. cihazlarin topraklamasi izoleli kablolar ile yapilacaktir.

Tim tesisatta yapilacak topraklama o&lgliimlerine ait raporlar bagl bulunulan Elektrik

Mihendisleri Odasindan alinacaktir.
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Tudm malzemelerin 2 yillik Gretici firma garanti belgeleri ile TSE,CE ve kalite belgeleri olacaktir

ve bu belgeler ISVEREN'e teslim edilecektir.

ZAYIF AKIM TESISATLARI

DATA-NETWORK TESISATI

Bu sartname yazilirken kurulacak olan sistemlerin (Telefon, Veri iletisim, veri glvenligi vb)
entegre bir sekilde sorunsuz olarak calismalari hedeflenmistir. Eksiklik olmasi durumunda
firmalarin bu entegrasyonun eksiksiz olarak ¢alisacagi sekilde teklif vermeleri gerekmektedir.
Data ve telefon altyapisinda kullanilacak bakir kablo tipi Category 6 UTP olacak sekilde ve
yapisal kablolama standartlarinda yapilacaktir. Projede gosterildigi sayida network hatti ve

telefon hatti ¢cekilecek ve sonlandirilacaktir.

YATAY KABLOLAMA

Kullanicilara 10/100/1000Mbps baglanti saglamak Uzere Ara Dagitim ve Ana Dagitim
Merkezinde Cat 6 UTP kablolama yapilacak, Ara Dagitim Merkezlerinin Ana Dagitim
merkezine baglantisi i¢in de Fiber Optik kablolama yapilacaktir. Bitiin Dagitim merkezlerinde
UTP kablolama igin gerekli patch panel ve sonlandirmalar yapilacaktir. Baglantilar icin gerekli
patch cord’lar saglanacaktir. Asagida yapisal kablolama i¢in uyulmasi gereken genel zellikler

belirtilmigtir.

Kablolama Sistemi
Kablolama sistemini olusturan elemanlar (UTP kablo, patch panel, priz, patch kablo vb) ayni
Ureticinin Grind olmalidir.

Cekilen kablolar yildiz bagli sistem olusturmalidir.

Yildiz bagh sistemin merkezinde, sonlandirma elemani olarak, CAT-6 standardinda patch

paneller kullaniimahdir.

Kablo, kullanici tarafinda CAT-6 standardinda RJ45 tip duvar prizlerinde sonlandiriimalidir.
Kullanici bilgisayari ile duvar prizi arasindaki baglanti uygun nitelikte Uretici tarafindan
sonlandirniimig patch kablo ile saglanmalidir.

Aktif cihaz portlari Uretici tarafindan sonlandiriimis RJ45 patch kablolari ile patch panellere

irtibatlandiriimahdir.
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Kullanicinin  yer dedgisikligi, patch kablolarin baglantilarinin degistiriimesi ile kolaylikla
saglanmalidir.
Ara Dagitim-Ana Dagitim baglantilarinin tamami fiber optik kablolar désenerek yapilmalidir.

Onerilen tim kablo elemanlari tek marka olacaktir. Uretici firmanin 25 yil siire ile performans

garantisi verecektir.

Etiketleme bilgisi kabin adi, patch panel adi ve patch panel port numarasini igermelidir.

UTP testi ISO 11801 ve/veya EIA/TIA 568B standartlarina gére yapilmali ve test sonuglari hem

basili hem de manyetik ortamda teslim edilmelidir.

UTP Kablolama

Kurulacak olan UTP kablolama alt yapisi Category 6 Performans spesifikasyonlarina uygun

olmalidir.

Kablolama sisteminin bu standartlara uygunlugu bagimsiz bir test kurulusu tarafindan

onaylanmis bir rapor ile belgelenmelidir.

PATCH PANELLER
Patch Paneller

Patch paneller EIA/TIA 568 B.2-1 (Latest Revision) spesifikasyonlarina uygun olacak ve

asagidaki performans degerlerine uygun olacaktir

Freq. Max. Zayiflama (dB) Min. Reurn Loss (dB)
(MHz) (dB)
50 0.06 42.3 61.5
100 0.06 33.2 57.7
200 0.06 21.2 52.5
250 0.10 17.4 47.9

Onerilen patch paneller en az 24 portlu olacaktir
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Onerilen patch paneller RJ-45 uyumlu modiler paneller olacaktir. Patch panel arka baglantisi
6-portlu 110 tip bloklardan olusacaktir. 110 Bloklarin kontaklari, kontak bolgesinde min. 1.27

micron kalinliginda altin, lehim bolgesinde min. 3.81 micron kalinliginda kalay kapli olacaktir.
Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla patch panelin teknik

oOzellikleri, kullanici tarafindaki data prizi ile ayni olmalidir.

Patch panel Gzerinde etiketleme icin uygun seffaf plastik korumali kod alanlari bulunacaktir.

DATA PRIZLERI
Data Prizleri

Duvar prizleri EIA/TIA 568 B.2-1 (Latest Revision) spesifikasyonlarina uygun olacak ve

asagidaki performans degerlerini saglayacaktir.

Freq. Max. Zayiflama (dB) Min. Reurn Loss (dB) Min. NEXT
(MHz) (dB)

50 0.06 423 61.5

100 0.06 33.2 57.7

200 0.06 21.2 2.5

250 0.10 17.4 47.9

Data prizleri RJ-45 tipinde olacak, T568A ve T568B baglanti tiplerinin her ikisini

birden destekleyecektir

Data prizleri 110 Connect tipi olacak ve farkl tip gergevelere uygun olacak sekilde moduler

olacaktir.

Data priz kontaklari, kontak bolgesinde min. 1.27 micron kalinliginda altin, lehim bolgesinde

min. 3.81 micron kalinliginda kalay kapli olacaktir

Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla data prizinin teknik

Ozellikleri, kabinet tarafindaki patch panel ile ayni olmalidir.

Prizler ciftli yada tekli tip olacaktir. Moduler olan tiplerde kullaniimayan jack yerine gerekli kapak

takili olacaktir.

86 /119



Yapisal Kablo Sistemi Uygulama Ozellikleri
Uygulama Genel Sartlari

Kurulacak yapisal kablo sistemi EN50173, ISO 11801 ve EIA/TIA 568-A/B standartlarina uygun
olacaktir. Tum bakir ekipmanlar (UTP daditim panosu, UTP baglanti kablolari, data prizleri)
EIA/TIA-568A/B uyumlu olacaktir. Kullanilacak tium kablo bilesenleri ayni marka, yeni ve

kullanilmamis olacaktir.

Kurulumu gergeklestirecek olan firma sarthame kapsaminda tanimlanmis olan yapisal kablo
isciligini (6zellikle UTP ve Fiber Optik sonlandirma isciligini) teklif ettigi markanin ve drlnlerinin
uygulama sertifikasina sahip personeli ile gerceklestirilecektir. Firma s6zU edilen personelinin

sertifikalarini belgeleyecektir.

UTP Kablo Cekimi

Dagitim panolarinda ve prizlerde sonlandirilan kablolarda siyrik olmamasina dikkat edilerek

mekanik saglamlik saglanacaktir.

Cekilecek UTP kablolarin, dagitim panosundan (Patch Panel) kanal Usti prize kadar 90

(Doksan) metrenin altinda kalmasi sarttir.

UTP kablo ¢ekiminde odalardaki ve katlardaki uglarin sirali gitmesine dikkat edilecektir.

Tdm kanal iclerinde UTP kablolar 3 m mesafe araliklari ile kablo kanallari igerisinde kablo

baglari ile baglanacaktir.

Kablo kanallar disindan kesinlikle kablo c¢ekilmeyecektir. Kablolar zorunlu hallerde kablo

kanalinin désenmesinin mimkun olmadidi yerlerde spiral borular icerisinden gegirilecektir.

Cekilen tim data hatlari kabinetler igindeki patch panellerde sonlandirilacaktir. Ve patch

panellerinin timu “high density” agili patch panel olacaktir.
Sonlandirma ve Kabinet igi Yerlegim
Proje kapsaminda kullanilan aktif ag bilesenlerinin timu kabinet iglerine yerlestirilecektir.

Cekilen tim data hatlari kabinetler icindeki patch panellerde sonlandirilacaktir.
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UTP ve Fiber Optik kablolarin sonlandiriimasinda yapisal kablolama standartlarina uyulacaktir.
Kabinetlerde yer degisikligi yapilabilmesi i¢cin uygun uzunlukta UTP kablo fazlalidi (yaklasik 3

mt.) birakilacaktir.

Dagitim panolarinin ve kullanici prizlerinin (data ve UPS) ylzeyinde bulunan kablo tavalarina

sabitlenecektir.

Dagitim panolarinin ve kullanici prizlerinin (data ve UPS) yizeyinde bulunan etiketleme
bélimlerine 6zel etiket makinalari kullanilarak etiketleme yapilacaktir.

Etiketleme yapilirken kablolarin sirali gitmesine dikkat edilecektir.

Etiketleme yapilirken kablolarin sirali gitmesine dikkat edilecektir. Kabin numarasi, kat
numarasl, kablo numarasi etiket Gzerinde kolayca takip edilebilir olacaktir.

Kabinet icerisindeki tim kablolar kablo baglari ile sabitlenecektir.

Kabinet arkasinda birakilan kablolar dis etkenlere karsi esnek bir yalitim malzemesi ile
korumaya alinacaktir.

UTP sonlandirma patch panelleri kabinetlerin en altina, fiber optik sonlandirma panelleri en

uste monte edilecektir.
ilk UTP sonlandirma panosu en altta, en sonuncusu ise en Ustte olacaktir.

Kabinetlerdeki havalandirma-aydinlatma tertibati ve priz gruplari i¢in ayri besleme kablolar
cekilecektir. UPS panosunda havalandirma-aydinlatma tertibati igin 6A, priz gruplari igin ise
20A sigorta kullanilacaktir. Kabinetler, UPS panosundan alinan toprak kablosuyla

topraklanacaktir.

Test Yontemleri

UTP sonlandirmalarin Cat-6 testleri yapilacak, test sonuglari kadit ve elektronik ortamda
belgelenerek CD halinde idareye teslim edilecektir. Test islemleri ANSI/TIA/EIA 568 B.2-1
standartlarinda olacaktir.

Test isleminde kullanilacak cihazlar Uluslararasi kabul edilmis laboratuvarlarda kalibre edilmis

olacaktir. Kalibrasyon raporlari belgelenecektir.

Multimode ve Single-mode Fiber Optik kablo testleri OTDR test cihazlari kullanilarak

yapilacaktir.
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Fiber optik test isleminde kullanilacak OTDR test cihazlari Uluslararasi kabul edilmis

laboratuarlarda kalibre edilmis olacaktir. Kalibrasyon raporlari belgelenecektir.
Etiketleme

Dagitim noktalari, Patch Paneller ve priz giriglerinde kablolar ve prizler etiketlenecektir.
Etiketler,kablolardan/panelden/prizden kolayca diismeyecek,silinmeyecek ve okumada guglik
cekilmeyecek sekilde hazirlanacaktir.

Etiket hazirlamada kullanilacak yazilim Kablolama markasi ile ayni olacaktir.

Etiketlemede kullanilacak etiket yazilim’dan bir set kuruma verilecektir.

Sabit etiketleme,yapilan degisikliklere ve 6zellikle panel Uzerinde yapilacak degisikliklere
problem yaratmayacak sekilde degistirilebilir olmasi tercih edilecektir.
Kablolamada kullanilan fiber baglantilar icin OTDR testi ve bakir UTP kablolar icin ayr ‘Cat

6tester’ ile test yapilip test sonuglari tablo halinde verilecektir.

Kablo, kabinet ve jacklarin timu vyuklenici firma tarafindan standartlara uygun olarak

etiketlendirilecektir. Kullanilacak etiketler silinmez, solmaz ve anlasilir olmalidir.

Garanti Kosullar

Kullanilacak olan tiim kablolama Urlnleri igin ugtan uca en az 25 yil Uretici/ylklenici garantisi

saglanmalidir.

YANGIN iIHBAR VE ALARM TESISATI

GENEL

Bu sartname, kullanilacak yangin algilama sisteminin, binadaki yangin guvenliginin otomatik

kontroll ve bir merkezden yonetimi icin gerekli standartlari belirtmektedir.

Tesisin, can ve mal guvenliginin en iyi sekilde saglanmasini gerektiren 6zelliklere sahip bir yapi
olmasi, binalarin isletme o&zellikleri, tesis edilecek diger sistem ve tesisatlar gz 6ninde
bulundurularak, binada ariza ve hata yapma olasilidi en az olan adreslenebilir zonlardan kontrol
yapan, mikro islemci kontrolli yangin algilama ve alarm sistemi planlanmistir.
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YANGIN ALGILAMA SiSTEMi TEKNIK DETAYLARI
YANGIN ALGILAMA PANELI

Yangin Algilama Panelleri ve sistemi moduler yapida olacak ve paneller birbirleriyle eszamanh

calisacaktir. Ek modiil ve panel ilavesiile sistemde en az %50 kapasite arttirimi yapilabilecektir.

Sistem biinyesindeki dedektor ve modiiller birbirleri ve paneller ile bir gevrim hatti (Loop)

Uzerinden haberleseceklerdir.

Yangin Algilama paneli korozyona ve darbelere dayanikli olacaktir. i¢ aksesuarlari ile birlikte

orijinal fabrika imalati olacaktir.

Yangin Algilama paneli timuyle moduler yapida ve ileride sistemin EN-54 normlari kapsaminda
kapasitesinin blyutlilmesine musait olacaktir. Kontrol paneli en fazla 4 loop ve 512 adres
kapasiteli olacaktir. Eger daha fazla loop hattina ihtiyag varsa ilave kontrol paneliyle kapasite
arttinmi mumkun olacaktir.

Yangin algilama panelleri kendi i¢ devrelerini izleyecek ve ariza durumunda sesli ve i1sikli ikaz
verecektir. Sesli ikaz susturulabilecek, i1sikli ikaz nedeni ortadan kalkmadikca reset
edilemeyecektir.

Kontrol paneli, sistem olaylarini saat ve tarihleriyle birlikte kendi belleginde ve guvenlik ydnetim
yaziliminda saklayabileceek, panele baglanmis printer Gzerinden ve givenlik yonetim yazilimi

Uzerinden c¢iktisi alinabilecektir.

Batun algilama devreleri agik/kisa devre ve topraklama hatlarini izleyecektir. Herhangi bir
devrede olugacak bir ariza durumunda, o devrede olugsacak ariza oldugu gbéziukecek, ancak

diger butin devreler normal galismalarina devam edecektir.

Yangin ihbar paneli kendi kendini otomatik ve ¢ok detayli bir sekilde inceleyebilecek sekilde
dizayn edilmis ve programlanmis olacaktir. Panel bir ariza tesbit ettidi taktirde bunu bir LED ile
ariza durumu olarak belirtecek, bdylece arizanin hangi kisim veya iglerde oldugunu belirleme
imkani olacaktir.

Ayrica sistemin ¢calisma durumunu gdstermek tzere ariza LED’lerinin yani siraNormal, Alarm,

Durum ve Test/Program durumu igin LED'ler bulunacaktir.

Yangin ihbar panelinin kendi gii¢ kaynagi ve yedek gli¢ (akl) kaynagi olacaktir. Ayrica panel
ana beslemesi kesintisiz giic kaynagi(UPS) Uzerinden ayri bir sigorta ile yapilacaktir. Gig

kaynag! su korumalara sahip olacatir:

» Sebekeden gelecek asiri gerilime karsi
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* Besleme kisa devresine karsi

» AKku ters baglantisina karsi

Glg¢ kaynaginin gerilim regiilasyonu bulunacak ve akiler devrede olmadigi zamanda dahi
sistem normal beslenecektir.

Glg¢ kaynagi ariza izlemeli olacak, olusacak bir ariza panel Uzerinden ariza olarak
belirlenecektir.

Kontrol paneli, elektrik kesilmesi halinde tim faaliyetlerini normalde 72 saat, alarm durumunda
30 dakika sureyle yerine getirebilecek kapasitede kursun asitli bakim gerektirmeyen akiileri
icerecektir.

Akuller tampon sarjda bulunacaktir. Akl gerilimi énceden belirlenmis bir voltajin altina
dustiginde bu bir besleme arizasi olarak belirlenecektir. Akller devreye girdiginde bu durum
ana kontrol merkezi Gizerinde sesli ve 1sikli olarak belirlenecektir.

Yangin ihbar sistemi gerektiginde panel eklemek suretiyle genisleyebilir yapida olacaktir. Bu
sistem 32 panele kadar birbiriyle entegre calisabilmeli ve bu sistem herhangi bir ara Unite
kullanmadan, sistemin herhangi bir panelden RS-232 haberlesme protokoli ile yapilacak
baglanti ile server uUnitesine baglanacaktir. Panel ve server arasi mesafeler RS-232
haberlesme protokoll ile veri génderimine elverigsiz ise bir gevirici kullanarak RS-485

haberlesme protokoll ile veri génderilecektir.

Paneller arasinda EN-54 normalarina gore 2 ayri yedekli haberlesme hatti ile saglanmali ve
mutlaka ayri bir topraklama hatti ile paneller arasi topraklama yapilacaktir. Bu kablodan

herhangi birine birgey olursa yedek hat tGzerinden sistem calismaya devam edecektir

Paneller arasi bu iletisim hatti RS-485 protokoli azami 1000 m kablo kullanilarak yapilacaktir.
Eger paneller arasi veri iletimi icin mesafe 1000 m dena fazla ise bu veri transferi fiber optik

kablo uygulamsi ile yapilacaktir.

Yangin ihbar sistemi panelleri yazilim ile programlanirken hangi panellerin hangi panelleri

izleyip kontrol edilebilecegi secilebilecektir.

Loop hatlar cift-ydnlu iletisimi saglayacak, dedektorler ve panel arasinda, alarm, ariza,

dedektor kirlilik bilgilerini ve programlama komutlarini aninda iletebilecek 6zellikte olacaktir.

Haberlesme hatti Gzerindeki cihazlardan birinin arizalanmasi veya ¢alismasini engelleyecek bir
durum olustugunda, sistemin geri kalan kismi normal galismasina devam edebilecektir.

Toplam’da 32 adet yangin algilama paneline kadar sistem genisletebilinecektir. Bu 32 yangin
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alarm panelinden belirlenen 8 tanesi ana panel olarak c¢alisabilecek ve diger panellerin

tamamini gorebilecektir.

Paneller arasi peer-to-peer (direkt) haberlesme olacaktir. Bir baska yardimci panel
kullanilmadan herhangi bir zone’daki yangin alarm bilgisi, bir baska yangin alarm panelini

dogrudan tetikleyebilecektir.

Yangin algilama panelleri Sivi kristal ekrana(LCD) sahip oalcak ve en az 320 x 240 piksellik

¢6zunurligu olacaktir.

Sistem arka arkaya gelen sinyalleri kaybetmeden, dncelikli sinyalleri ve mahalleri de dikkate
alarak, sirasiyla gorintlleyecektir. Alarm sinyallerine dncelik verilecek, ayni anda birden fazla
alarm sinyalinin gelmesi durumunda programin dngérdigu énem sirasina bagl kalinacaktir.
Operatériin miadahale imkanikorunacaktir.

Operatdr terminalin gdstergesinde alarm, hata, bilgi ve izolasyon sartlari ile ilgili bilgiler birbirine

karismadan acik olarak izlenecektir.

Guvenlik agisindan panel i¢ yazilimi silinmeyen tirde bellek Gnitelerinde saklanacaktir. Sistem,

(yalmz) yetkili kisilerin programda degisiklik yapmasini mimkuin kilacaktir.

Panellerin 6n yizi ve kullanici menlsu Turkge olacaktir.

Sistem, sogutma grubu, kazan, frekans invertoru, , karth gegis, CCTV gibi diger firmalarca temin
edilen cihazlar ile acgik iletisim protokolleri (LonWorks, BacNet, OPC, ModBus, gibi) Gzerinden
bilgi aligverigi yapabilecektir.

Paneller gece-giindiiz ve ertelenmis alarm senaryolarina uygun olarak galisabilecektir. Bu

senaryo asagida belirtildigi sekilde isleyecektir.

Sistem insanin bulundugu ve insanin bulunmadigi olmak Uzere iki farkli galisma konumunda
programlanabilecektir. Program, insan muidahalesine 6ncelik taniyacak, ancak insanin

bulunmadigi durumlarda bir dizi mantiki karari ve kontrol fonksiyonunu baslatacaktir.

OPTIK DUMAN DEDEKTORLERI

Dedektor optik duman sensoriyle algiladidi dedisiklikleri izleyerek belirlenmis esik degerine
ulasmasi halinde alarm durumuna gececektir. Dedektér yalanci alarmlara yol agabilecek
olusumlari ayirdederek engelleyebilecek algoritma tabanli bir karar mekanizmasina sahip
olacaktir.

Dedektor sahip oldugu sabit hafiza ve islemci ile kendi karar mekanizmasina sahip olacak.
Dedektorun imalat tarihi, algiladigi alarm seviyesi, kirlilik seviyesi gibi bilgiler kendi hafizasinda
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tutacak. Eger dedektor hattan cikartilsa bile bu bilgileri sakladidi i¢cin ayni pozisyonda
calismaya devam edecek. Ancak surekli ortami tarayarak guncel yangin ve Kkirlilik bilgisine,
dedektor hafizasindaki bilgiyi guncelleyecek.

Dedektor, algiladigi kirlilik seviyesine, yangin algilama seviyesini otomatik olarak kompanze
edebilme yetenedine sahip olacak. Kirlilik seviyesi arttik¢a, yangin algilama hassasiyetide
yukselecek dedektdrin. Bu islem dedektérde olacak ve panel tarafindan yapilmayacak.

Her dedektor, kontrol panelinden, dedektor tipi, parametre ayarlari ve bulunduklari yer
Ozellikleriyle tek tek taninacaktir. Dedektorin alarm karakteristigi mahale bagh olarak her
dedektore ylklenecek olan farkli esik degerleri ile belirlenebilecek ayrica birbirinden bagimsiz
2 ayri hassaiyet seviyesi ile 6n alarm ve yangin alarmi olarak alarmlari ayirma imkani
saplanacakti. Bu esik seviyeleri gece ve gundlz modu icin ise ayri ayri programlanabilecektir.

Algilama lojik parametrelerinin yiklenmesi ile algilama elemani mahaldeki aldatici veya gegici
etkileri gercek yangindan ayirt edebilecektir. Bu ayirimi algilama yetenegine hicbir zarar

vermeden yapacaktir.

Dedektoérler, herhangi bir agidan gorilebilecek bir alarm indikatériine sahip oldugu gibi,

uzaktaki bir indikatori de kumanda edebilecektir.

Dedektdr hatali montaj ve ters baglanti nedeni ile zarar gérmeyecektir.

Dedektorlerin birkag tanesinin gegici de olsa sistemden ¢ikarilmasi durumunda sistem derhal

yeniden organize olmalidir.

Elektronik devreler dedektdr basliginda olup dedektdr tabaninda hig bir elektronik aksam

bulunmayacaktir.
Dedektor ile kontrol Unitesinin baglantisi iki-telli, Class A sinifindan olacaktir.

intiyag olmasi durumunda, herhangi bir ek modiil kullanmadan T-tipi baglanti yapilabilecek ve

panelle olan bilgi transferinde hig bir sorun s6z konusu olmayacaktir.

Dedektor, alet kullanmaksizin dedektor tabanina monte edilecektir.

Dedektér, periyodik bakim sirasinda temizlenmeye izin verecek sekilde, sdkilebilen

pargalardan olusacaktir.
Dedektorler, hatta kopukluga neden olmadan sokulebilecektir.

Dedektorler sokildiglu zaman panele bu bilgi ariza olarak bildirilecektir.

Dedektorler, yangin algilama paneli ile dijital olarak haberlesecektir.
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Dedektérde bulunan mikroislemci ve sabit hafiza ile kontrol panelinden ayarlanabilecek ve
kumanda edilecektir.

IS| DEDEKTORU

Dedektor icerdigi 5 seviyesinden belirlenen ilk 2 ile 5. seviye arasi NTC-termistor ile sabit isi
prensiplerine gére calisacaktir. Ancak 1. seviyesine ayarlanirsa dedektér, dedektor 1si artig
dedektdril olarak galisacaktir. Bu sayede Isi dedektorl ister sabit is1, istenirse 1sI artis
dedektora olarak kullanilabilecektir.

Yazilimda, butiin dedektorler kendilerini tanimlayan 6zel bir numaraya sahip olacaklardir ve bu

numaralar baglh olduklari kontrol Unitelerinden okunabilecektir.

Dedektor sahip oldugu sabit hafiza ve islemci ile kendi karar mekanizmasina sahip olacak.
Dedektorun imalat tarihi, algiladigi alarm seviyesi gibi bilgiler kendi hafizasinda tutacak. Eger
dedektor hattan cikartilsa bile bu bilgileri sakladigi icin ayni pozisyonda ¢alismaya devam
edecek. Ancak surekli ortami tarayarak glincel yangin ve Kkirlilik bilgisine, dedektor
hafizasindaki bilgiyi guncelleyecek.

Dedektdr hatali montaj ve ters baglanti nedeni ile zarar gérmeyecektir.
Dedektor ile kontrol tnitesinin baglantisi iki-telli, class A sinifindan olacaktir.

Sistemde dedektérler herhangi bir modul kullanmadan T-tipi baglanabilecekler ve panelle olan

bilgi transferinde hig bir sorun s6z konusu olmayacaktir.

Elektronik devreler dedektdr basliginda olup dedektdr tabaninda hig bir elektronik aksam

bulunmayacaktir.

Dedektorlerin birka¢ tanesinin gegcici de olsa sistemden ¢ikarilmasi durumunda sistem derhal

yeniden organize olmalidir.

Dedektor, alet kullanmaksizin dedektor tabanina monte edilecektir.

Dedektér, periyodik bakim sirasinda temizlenmeye izin verecek sekilde, sdkuilebilen

parcalardan olusacaktir.
Dedektor tabani, hatta kopukluga neden olmadan sokulebilecektir.
Dedektorler sékuldigu zaman panele bu bilgi ariza olarak bildirilecektir.

Dedektorler, yangin algilama paneli ile dijital protokolde haberlesecektir.
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Dedektérde bulunan mikroislemci ve sabit hafiza ile kontrol panelinden ayarlanabilecek ve
kumanda edilecektir.

KOMBINE OPTIK DUMAN VE IS| DEDEKTORU

Dedektor optik ve i1s1 dedektoérlerinin birlesiminden olusur.

Dedektér optik duman sensoriyle algiladidi degisiklikleri izleyerek belirlenmis esik degerine
ulagmasi halinde alarm durumuna gecgecektir. Ayni zamanda icerdigi 1sI dedektori
algilamasida olacaktir. 2 dedektdr’den herhangi biri, alarm limitini gecerse dedektoér alarm
pozisyonunu yayinlayacaktir. Dedektér yalanci alarmlara yol acgabilecek olugumlari
ayirdederek engelleyebilecek algoritma tabanli bir karar mekanizmasina sahip olacaktir.

Dedektér sadece duman veya sadece I1si dedektéril olarakta ¢calismaya elverigli olacaktir.

Kullanici bu 2 moddan birisini, yetkisi gcergevesince belirleyebilecektir.

Dedektor sahip oldugu sabit hafiza ve islemci ile kendi karar mekanizmasina sahip olacak.
Dedektorun imalat tarihi, algiladigi alarm seviyesi, kirlilik seviyesi gibi bilgiler kendi hafizasinda
tutacak. Eger dedektor hattan cikartilsa bile bu bilgileri sakladidi i¢cin ayni pozisyonda
calismaya devam edecek. Ancak surekli ortami tarayarak gincel yangin ve kirlilik bilgisine,
dedektor hafizasindaki bilgiyi guncelleyecek.

Dedektor, algiladidi kirlilik seviyesine, yangin algilama seviyesini otomatik olarak kompanze
edebilme yetenegine sahip olacak. Kirlilik seviyesi arttikga, yangin algilama hassasiyetide
yukselecek dedektoriin. Bu islem dedektérde olacak ve panel tarafindan yapilmayacak.

Her dedektdr, kontrol panelinden, dedektdr tipi, parametre ayarlari ve bulunduklari yer
Ozellikleriyle tek tek taninacaktir. Dedektérin alarm karakteristigi mahale bagh olarak her
dedektére yiklenecek olan farkl esik degerleri ile belirlenebilecek ayrica birbirinden bagimsiz
2 ayrl hassaiyet seviyesi ile 6n alarm ve yangin alarmi olarak alarmlari ayirma imkani
saplanacakti. Bu esik seviyeleri gece ve giindiiz modu igin ise ayr1 ayri programlanabilecektir.

Algilama lojik parametrelerinin yuklenmesi ile algilama elemani mahaldeki aldatici veya gegici
etkileri gergek yangindan ayirt edebilecektir. Bu ayirimi algilama yetenegine higbir zarar
vermeden yapacaktir.

Sistem gecerli olmayan uygulama dlizenlemelerini kontrol Unitesine haber verecek ve yanhs
alarma meydan vermeyecektir.

Yazilimda, buttin dedektdrler kendilerini tanimlayan 6zel bir numaraya sahip olacaklardir ve bu

numaralar baglh olduklari kontrol Unitelerinden okunabilecektir.
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Dedektorler, herhangi bir agidan gorilebilecek bir alarm indikatoriine sahip oldugu gibi,
uzaktaki bir indikatéri de kumanda edebilecektir.
Dedektor hatali montaj ve ters baglanti nedeni ile zarar géormeyecektir.

Dedektorlerin birkag tanesinin gegici de olsa sistemden ¢ikarilmasi durumunda sistem derhal

yeniden organize olmahdir.

Elektronik devreler dedektdr basliginda olup dedektdr tabaninda hig bir elektronik aksam

bulunmayacaktir.

Dedektor ile kontrol tnitesinin baglantisi iki-telli, class A sinifindan olacaktir.

Herhangi bir modul kullanmadan T-tipi baglanabilecekler ve panelle olan bilgi transferinde hig

bir sorun s6z konusu olmayacaktir.

Dedektor, alet kullanmaksizin dedektor tabanina monte edilecektir.

Dedektér, periyodik bakim sirasinda temizlenmeye izin verecek sekilde, sdkilebilen

parcalardan olusacaktir.
Dedektor tabani, hatta kopukluga neden olmadan sokulebilecektir.
Dedektoérler sokuldiigi zaman panele bu bilgi ariza olarak bildirilecektir.

Dedektorler, yangin algilama paneli ile dijital protokolde haberlesecektir.

Dedektdrde bulunan mikroigslemci ve sabit hafiza ile (EPROM), kontrol panelinden
ayarlanabilecek ve kumanda edilecektir.

YANGIN ALARM BUTONU

Elle bastirarak (izerindeki kontagin diismesi yéntemi ile calisacaktir. Ozel bir resetleme aparati
ile alarm durumu resetlenecektir.

Diger dedektorler ve modiiller ile birlikte ayni hatta baglanabilecektir.

Yangin ihbar butonu algilama hattindaki kisa devreleri izole ederek diger algilama

elemanlarinin ¢aligmalarinin strekliligini saglayacaktir.
Adreslemesi lGizerindeki dip switchler vasitasi ile montaj esnasinda yapilacaktir.

Yangin ihbar butonu ve panel arasindaki dijital komiinikasyonda bilgi transferinin tekrarlanmasi

yoluyla hatalarin olmamasi saglanacaktir.
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Butonun Uzerinde alarm durumuna gectigini haber veren bir kirmizi LED bulunacaktir.

Butonlarin izinsiz olarak soktlmesi durumu alarma neden olacaktir.

Duvar veya gémme montaja uygun olacaktir.
GiRiS MODULU

Modulin ariza durumunda birgok izleme noktasinin devre digi kalmamasi i¢in her modul bir

giris bilgisi icin kullanilacaktir.

Diger yangin ihbar sistemi elemanlariyla birlikte loop hatti Gzerine baglanacak ve tavana veya
duvara monte edilebilir olmanin yani sira istenirse pano i¢i montaja uygun tipte de

saglanabilecektir.

Giris moduili loop hattindan beslenecek olup harici bir gii¢c kaynagina gerek duymayacaktir.

Yangin alarm sisteminde izlenmesi gereken kuru kontaklarin(flow switch’ler ile switch’li
vanalarin durumlarini, konvansiyonel butonlar, dedektorler v.b.) sisteme baglanmasi igin

kullanilacaktir.

Modl, denetim hattindaki kopukluklari da bir hat sonu

direnci vasitasiyla denetleyecek(slpervize giris) bu sekilde hat kopukluklarini ve kisa devre

durmunu kontrol paneline bildirebilecektir.
Moddl, hat izolatdriine sahip olacaktir.

Moduiller alarm ve ariza durumlarini gésterir LED'lere sahip olacaktir.

CIKIS MODULU

Modulin ariza durumunda birgok kontrol noktasinin devre disi kalmamasi igin her modul bir

cikis bilgisi icin kullanilacaktir.

Diger yangin ihbar sistemi elemanlariyla birlikte loop hatti Uzerine baglanacak ve tavana veya
duvara monte edilebilir olmanin yani sira istenirse pano i¢i montaja uygun tipte de
saglanabilecektir.

Cikis moduill loop hattindan beslenecek olup harici bir gii¢ kaynagina gerek duymayacaktir.

Yangin alarm panelinden yangin kapilari, yangin damperi (duman perdeleri), acil anons

tesisatl, basinglandirma fanlari, duman tahliye sistemi, bina otomasyon sistemi gibi
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ekipmanlarin aktive edilebilmesi igin gerekli ¢ikis kontrollerini gerceklestirecek olan ara nite

olarak gérev yapacaktir.

Modlil, gerilimsiz normalde agik (NO) ve normalde kapali (NC) kontaklara sahip olacaktir.
Moddil, kontrol panelinden yetkili kullanici tarafindan devre disi birakilabilecektir.

Rdéle ¢ikigini aktive edebilmek icin ayri bir beslemeye gerek duyulmayacaktir.

Modll, hat izolatériine sahip olacaktir.

Moduiller alarm ve ariza durumlarini gésterir LED'lere sahip olacaktir.

YANGIN ALARM SIREN VE FLASORU

Yangin alarmi durumunda sesli ve gérsel olarak kisileri uyarmak igin kullanilacaktir.
Yuzey ve gdmme montaja uygun oalcaktir.

IP65 koruma sinifina haiz olacaktir.

En az 32 farkh ses tonu segilebilecektir.

Calisma gerilimi 24VDC oalcaktir.

Alarm durumunda en fazla 45 mA akim ¢ekecektir.

1 m mesafede en az 105 Db ses siddeti olacaktir.

Flasor LED tabanl olacaktir.

GARANTI

Guvenlik santralinin kesin kabullinid mateakip tim sistem en az 2 yil sure ile imalatgi
firma garantisi altinda olacaktir. Garanti muiddetince hatali kullanimdan
kaynaklanmayan tiim onarim ve yedek par¢a dedisimleri karsiliksiz olarak yapilacaktir.

Garanti slresinin bitiminden énce periyodik bakim igin, imalatgi firma idare ile yillik
bakim sézlesmesi yapacaktir. Bakim sirasinda gerekli yedek parga firma tarafindan
stoklarindan saglanacak ve kullaniimasina gerek duyuldugunda idareye ayrica bunlari
fatura edecektir. imalatgi firma en az 10 yil siire ile sisteme ait tim yedek parcalari
bulundurmay taahh(t edecektir.
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SESLENDIRME TESISATI
GENEL

Genel Seslendirme ve Anons Sistemi projede gdsterilen veya kontrolér tarafindan
onaylanacak yerlere tesis ve monte edilecek hoparlorler ile mizik yayin anons sistemi

merkezi ekipmanlarini kapsamaktadir.

Standartlar:

Tesis edilecek Genel Yayin ve Anons Sistemi, uluslararasi acil anons ve muzik yayin
standartlarina ve sartnamede 6ngorilen sartlara uygun olacaktir.

Sebeke besleme voltaj frekansi ile fig ve prizler Turk Standartlarina uygun olacaktir.
SISTEMIN FONKSIYONLARI

Muhendislik dizayn planlarina gdre kurulacak sistem esas itibariyla asagida belirtilen

fonksiyonlari saglayacaktir.

Sistem butiin elemanlariyla beraber giinde 24 saat, yilda 365 gin kesintisiz ¢alisabilecek

performansa sahip olacaktir.

Sistem bir veya tum zonlara eszamanh olarak standard mesajlari ve alarm sinyallerini

dagitabilmelidir.

Bir alarm s6z konusu oldugunda sistem guvenlikle ilgili olmayan, mizik yayini gibi islevlerini

derhal durdurmalidir.

Egder 6nceden hazirlanmis standart mesajlar kullanilacaksa, bu dijital mesajlar devamli

hafizada kalacak sekilde olacaklardir.
Sistemin dizayni disaridan etkilenmeyecek ve miidahale edilemeyecek sekilde olacaktir.

Sistem otomatik veya manuel olarak g¢alisabilmelidir.

Genel seslendirme ve acil anons sistemi bu konuda uluslar arasi standart olan IEC60849

standardina sahip olacaktir.

TEKNIK OZELLIKLER:

Sistem Pre-Amplifikatorii

Sistem cikiglari stipervize olabilmelidir.
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Sistem igerisinde dahili 16MB flas ROM olmali ve bunun tzerine CD kalitesinde 16 dakikaya

kadar ses kaydi yapilabilmelidir.
16MB flas ROM hafizaya 255 adet mesaj kaydi yapilabilmelidir.

Sistem 60 zona kadar genigleyebilmelidir.

Sistem kontrol Unitesi tizerinde acil durumlarda kullanilmak tizere 1 adet mikrofon bulunmali ve

bu giris batin bélgeler Gzerinde en yiksek dncelige sahip olmalidir.

Sistem pre-amplifikatériin zerindeki tuslar ile acil durum mesaji manuel olarak devreye

sokulup cikartilabilmelidir.

Sistem pre-amplifikatori tGizerinde 12 adet acil ve otomatik anons igin kontak girisi olacak ve

her biriyle sirali mesajlar yayinlanabilinecektir.

Sistem pre-amplifikatériine 60 bdlgeye genisletilebilinecek ve en az 8 adet anons mikrofonu

baglanabilinecektir.
Anons mikrofonlari ile merkez arasindaki kablo mesafesi 1000 metreye kadar ¢ikabilmelidir.

Sistem pre-amplifikatori Gzerindeki buton ve komutatorlerle istenilen bdlgelere mizik yayini

verilebilmeli ve ses seviyesi ayarlanabilmelidir.
istenilen standart otomatik anonslarin dnceligini belirleyebilmelidir.
Sistem pre-amplifikatori sisteme yiiklenen standart mesajlari kontrol edebilmelidir.

Sistem pre-amplifikatoru bir bélgeye anons gegildiginde diger bdlgelerde mizik yayinini devam

ettirmelidir.

Sistem pre-amlifikatori her zon igin birer adet 24V DC tetikleme ¢ikisina haiz olmalidir. Bu

cikislar kullanilarak boélgesel ses ayar Uniteleri kapali dahi olsa anons esnasinda acgilmalidir.

Anons Mikrofonu
Anons mikrofonu masa Ustu tip olmalidir ve istenen bdlgelere anons yapmak igin kullanilacaktir.

Anons mikrofonu, segcilebilir kazang, secilebilir konusma filtresi ve limitér ile anonsun ylksek

anlasilabilirligini saglayacaktir.

Anons mikrofonunun 6ncelik seviyesi, anons 6ncesi ve sonrasi ding dong ‘lar dipswitchler ile

ayarlanabilecektir.
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Anons icin secilen bolgeler, anons mikrofonu Gzerinde LED’ler ile gOsterilecektir.
Anons mikrofonu voltaj seviyesi 18-24V mertebesinde olcaktir.

Nominal hassasiyet 85dBSPL, nominal ¢ikis seviyesi 700mV, maksimum ses giris seviyesi

110dBSPL, limitdr esigi 2V, bozulma <0,6%, frekans yaniti 100Hz — 16kHz olcaktir.
Calisma sicakhgi araligi —10 ile +55C arasinda olacaktir.

Anons Mikrofonu Tug Takimi

Tus takimi anons mikrofonuna baglanarak ¢aligsacaktir. Anons mikrofonu masa usti tip

olmalidir ve istenen bolgelere anons yapmak igin kullanilacaktir.
Anons igin secilen bolgeler, anons mikrofonu tus takimi Gzerinde LED’ler ile gOsterilecektir.
Gii¢ Amfileri

Gug¢ Amfileri kullanilacaklari glg ihtiyacina gére 1500/1000W, 720/480W, 360W /240W veya
180/120W gu¢ kapasitesinde olmalidir. (ani gl¢/surekligic)
Gulg¢ amfisi 19” rack montaj standardinda olmalidir.

Amfinin ylksek gl¢ cekildigi durumlarda sistemin yiksek glvenilirligini saglamak igin amfi
Uzerinde sicaklik kontrollii fan yer almalidir. Amfi kisa devre ve asiri ylike karsi korumali

olmalidir. Amfi Gzerindeki fanin gurdltd seviyesi 1m’de 50dBSPL’den az olmalidir.

Sistemin genigletilmesi istenmesi durumunda ilgili bolgenin amfi glicinu kolaylikla arttirmak icin

amfi Uzerinde looptrough konnektoérleri olmalidir.

Amfi Gzerinde 100V gug ¢ikisinin yaninda 70V ¢ikisi da olmalidir.

Amfiler hem 220Vac ile hem de 24Vdc aki besleme grubu ile beslenebilmelidir. 24Vdc besleme

girisi gerekirse amfileri acil durum akdleri ile beslemek igin kullanilacaktir.

Amfi (izerinde, amfi ¢ikis seviyesini gdsteren LED bar seklinde bir VU metre olmalidir.
Amfilerin besleme giris 220Vac/240Vac 10%, 50/60 Hz. olmalidir.

Amfilerin galisma ortam sicakhigi -10C ile +55C arasinda olmalidir.

Amfilerin frekans yaniti en az 50Hz - 20 kHz, S/N orani >80dB olmalidir.
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Hoparlorler

Tum hoparlérler kendinden hat transformatorli olacaktir. Bu kosula uymayan hoparlérler

kesinlikle kabul edilmeyecektir.

9/6W Tavan Hoparlori

Gug : 9/6W (6,3,1.5W ayarlanabilir)
Ses Siddeti : 92dB

Frekans Araligi : 80Hz-18kHz

Renk : Beyaz (RAL9010)

9/6W Duvar Tipi Hoparlorler

Gig : 9/6W (6,3,1.5W ayarlanabilir)
Ses Siddeti :102dB
Frekans Araligi : 150Hz-18kHz

Kompakt Miizik Kaynagi

Sistemin igletimini kolaylastirmak icin bir tek mizik kaynagi kullanilacaktir. Kullanilan muzik
kaynagi, hem bir CD calar, hem de bir digital radyo o6zelliklerinde, 19” rack montaj
standartlarinda (rack dolaba monte edilecektir) 2U yiksekligine kompakt ve kolay kullanilabilir

bir cihaz olacaktir.

Muzik kaynaginin CD cgalar’i yalnizca mizik CD’lerini galmayacak, ayni zamanda MP3 kodlu
dosyalari da calabilecektir. Bu sayede tek bir CD’den giin boyu kesintisiz ve ylksek kaliteli
muzik dinletilebilecektir. Mizik dosyalari CD Uzerinde istendigi gibi gruplandirilabilir (farkli
tarzlarda yerli-yabanci gibi) ve CD galar bunlari okuyabilir olacaktir. Dosyalar istenirse sirali

veya rasgele calinabilecektir.

Muzik kaynaginin radyo kismina FM bant i¢in 10 adet, AM bant i¢in 10 adet frekans hafizasi

olacaktir. Hafizaya kayit edilen frekanslar tek tusla cagrilabilecektir.
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Mizik kaynagindan CD calar i¢in ayri, radyo igin ayri mizik ¢ikisi oldugu gibi bir ortak ¢ikista
olacaktir. Ortak ¢ikista CD galar galismiyor iken radyo olacak, CD c¢alar galismaya basladiginda
radyo kesilip CD galmaya baslayacaktir.

Muzik kaynagdi besleme girisi 230Vac 15% 50/60Hz, ¢calima ortam sicakhdi —10C ile +55C

arasinda olacaktir.

Radyonun FM bandi 87.5 — 108M Hz arasinda, AM bandi 531 — 1602 kHz arasinda olacaktir.

MP3 calarin data buffer't en az 8 MB olmalidir. Track hafizasi ses CD’ leri igin 99, MP CD’ leri

icin 999 olacaktir.
Voliim Kontrol Unitesi

Projelerde gdsterilen yerlere 12W, 36W ve 100W volum kontroller yerlestirilecektir.
Volim kontrollerin tamami 24V “override” rélelerine sahip olacaktir.

Unitelerin tamami yanmaz ABS malzemeden yapilmig beyaz renkte olacaktir.
Uniteler sahada disardan miidahalelere kars! bir kutu icerisine alinacaktir.

Cihaz Dolabi

Cihaz dolabi sistemde kullanilan butin ekipmanlarin montajina uygun sekilde 19” genisliginde

ve teknidine uygun olarak imal edilecektir.

Cihazlarin sisteme baglanmasi: arkalarindaki 6zel ve fonksiyonlarina gére degisik tipte fis ve

prizlerle gerceklestirilecektir..

Cihaz dolabina bagh tim kablolar 6zel kanallardan gegirilerek muhafazal ve “rack”a gizli bir

sekilde girilecektir.

Dolap icerisinde yeterli seviyede havalandirmay saglamak amaciyla hava panjurlari ile sesiz

calisan bir fan motoru tesis edilecektir.

Hava panjurlari kolay sokulip takilabilen yeterli blylklik ve sayida toz filtreleri ile kaph
olacaktir.

Cihaz dolabinin 6n ylzleri kilitlenebilir seffaf kapakh olacaktir.

Sistemde kullanilacak olan yeterli sayida cihaz dolabi ve gerekli aksesuarlar sistem cihazlari
ile birlikte teklif edilecektir.
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Montaj Kablolari ve Aparatlar

Yuklenici firma gerekli olan orijinal konektdrli ara kablolarini ve diger montaj aparatlarini tedarik

edecek ve calisir vaziyette kurulu olarak sistemi teslim edecektir.
GARANTI
Guvenlik santralinin kesin kabullini miteakip tiim sistem en az 2 yil sure ile imalatgi

firma garantisi altinda olacaktir. Garanti middetince hatali kullanimdan
kaynaklanmayan tim onarim ve yedek parga degisimleri karsiliksiz olarak yapilacaktir.

Garanti slresinin bitiminden 6nce periyodik bakim icin, imalatci firma idare ile yillik
bakim sézlesmesi yapacaktir. Bakim sirasinda gerekli yedek parga firma tarafindan
stoklarindan saglanacak ve kullaniimasina gerek duyuldugunda idareye ayrica bunlari
fatura edecektir. imalatci firma en az 10 yil siire ile sisteme ait tiim yedek parcalari
bulundurmayi taahhlt edecektir.

CCTV TESISATI
GENEL

Bu sartname, glvenlik acisinda 6nem arz eden alanlarin izlenmesi icin tesis edilecek CCTV

sisteminin teknik detaylarini igermektedir.

DAHILi DAY&NIGHT MiNi DOME KAMERA

ic mekanlarda genel izlieme amagli kullanilacak bu kameralar sabit mini dome tipte olacaktir.
En az 1280x1024(1.3 Mpix) ¢ozinurlikte olacaktir.

1/3” CMOS veya CCD gorinti sensoériine sahip olacaktir.

Isik seviyesine bagli olarak renkli ve siyah-beyaz(day/night) olarak ¢alisacaktir.

Minumum i1sik seviyesi f1,2’de33ms’de, renkli modda azami 0,1 lux, siyah/beyaz modda azami

0,05 lux olmalidir.

1280x1024 c¢ozunurlikte ve H.264 sikistirma modunda en az 25 resim/saniye goérinti
verebilecektir.

H.264 ve MJPEG goruntu sikistirma teknolojilerini destekleyecektir.
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2 eszamanli video yayin(stream) destedi olacaktir ve ikiside yukarida belirtilen sikistima

teknolojilerini destekleyecektir.

Auto-focus veya auto back focus destegi oalcaktir.

Mekanik IR kesici filtresi olacaktir.

Goris acgisi ayarlanabilir tipte ve en az 3-10mm varifokal lens ile teklif edilecektir.
Montaj yerine gbre tavan ve gdémme montaja uygun olacaktir.

Wide dynamic range destegi en az 110 dB olacaktir.

Asiri parlak isiklarin alinan gérintiyd bozmamasi igin anti-blooming destegi olacaktir.

Kayitli gortintilerin durduruldugunda goriintiide bozulma olmamasi igin kameralar Progressive

Scan olacaktir.
PoE veya 24VAC besleme olacaktir.
CE ve UL belgesi olacaktir.

Tiarkge dil destegi olacaktir.

NETWORK KAYIT CiHAZI(NVR) VE iZLEME YAZILIMI

Network Video Kaydedici minumum 64 kanal IP kamera kayit edebilecek kapasitede olmali,

her bir lokasyonda kayit edilecek kamera sayisi kadar lisans ile birlikte verilmelidir.

Analog kameralarin baglanabilmesi icin en az 16 analog kamera da baglanabilecek yapida

olmalidir. D1 ¢6ézunurlikte 25 resim/saniye kayit hizinda olacaktir.
Windows ya da Linux isletim sistemini destekleyecektir. H.264,
MJPEG ve MPEG4 kodlamayi desteklemelidir.

Kayit cihazinin kayit performansi (throughput) minumum 200Mbps olmalidir.

Ayni anda standart ve megapixel ¢ézinurlikte IP kamera kaydida yapilabilmeli, farkli marka

kameralarinda kaydini yapabilmek icin ONVIF standartini desteklemelidir.
NVR uzerinde 18TB’ya kadar ¢ikartilabilmelidir

NVR Uzerinde 2 adet DVI monitdr ¢ikisi olmali ve NVR Uzerinden de izleme yapilabilmeli.
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Her kamera igin ayri ayri ¢6zinurlik ve resim sayisi konfigire edilebilecektir.
Uzerinde 2 adet 1Gb ethernet portu olmali

CE ve UL sertifikasi olmali.
izleme yazilimi sayesinde LAN(yerel alan baglantisi) veya WAN(uzak alan baglantisi)dan
izleme yapilabilmeli, yazilim otomatik olarak resim sayisini ayarlayabilmelidir. (Bandwitdh

throttling 6zelligi)

izleme yazilimi ile tek bir monitérde minumum 25 kamera ayni anda izlenebilmeli, ayni PC

Uzerinde birden fazla monitdre gorantu aktarilabilmelidir.

izleme yazilimi (izerinden istenilen gérintilerin kayitlari avi, mp4 veya wmp formatlarinda

alinabilmelidir.

istenilen kamera gériintiisii izerinden resim gekilebilmeli ve buresim bmp veya jpeg formatinda

kayit edilebilmelidir.

izleme yazilimi {izerinden ayni anda minumum 9 kameranin kayith gérintileri senkronbir
sekilde izlenebilmeli. Bdylece bir olay oldugundan olayin oldugu yerdeki kameralarin hepsi

olayin olus anini kolayca anlayabilme adina ayni ekranda senkron olarak izlenebilmelidir.

Farkh kayit cihazlarina bagli kameralardan olugsan gruplar olusturulabilmeli boéylece kolay ve

hizli sekilde farkli kameralara ulasilabilmelidir.

Sisteme baglanacak tim kameralar igin 1280x1024 ¢ézinurlikte ve 15 resim/saniye de 30
glnlik kayit tutabilecek hard-disk kapasitesi ile teklif edilecektir. Hard-disk kapasitesi hessabi

teklif ile birlikte sunulacaktir.

Tesiste kurulacak duger guvenlik sistemleri ile zaman senkronizasyonu saglanacaktir. Bu
kapsamda CCTYV sistemi kayit ve izleme yazilimlari bir NTP server lizerinden zaman bilgisini

senkronize edebilecektir.

Uzaktan izleme yazihmi lisanssiz olarak Ucretsiz saglanmalidir. Ayni anda minumum 10
kullanici uzaktan erisim programini kullanarak NVR’a baglanabilmeli, kayit ve canli gérinttleri
izleyebilmeli. Kamera sayisina ve kullanici sayisina goére lisanslama yapiliyorsa, sinirsiz sayida
kamera ve 10 kullanici igin lisans ile birlikte temin edilmelidir. izleme yaziminin arayilizi Tirkge

olmalidir.
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42” Ekran

Minumum 42” LED monitér olmali

5ms veya daha dusik tepki stresi olmali
1920x1080 ¢dziunurlik desteklemeli

DVI girisi olmali

Minumum 250cd/m2 parlaklik orani olmal
Energy star sertifikali olmal

CE onayli olmalidir

GOK AMAGLI SALON SAHNE AYDINLATMA SiSTEMi

24 KANAL ISIK MIKSERI

Toplanti Salonunda kullanilacak olan tim i1sik aksamini kumanda edecek olan kontrol masasi;
DMX protokoliinde g¢aligan, hafizaya kaydetme ve hafizadan program g¢agirma &zelliklerine

sahip olacaktir. Isik masasi dimmer paneline baglanacak ve sistemi kumanda edecektir.

Masa yazilimi kullanici dostu olacak ve gelisen teknolojiye uygun olarak gliincelleme imkanina

sahip olacaktir.

Kontrol Masasina ait teknik 6zellikler en az asagida belirtilen bicimde olacaktir:
12/24 kanal DMX c¢ikisina,

48 set program igeren 4 sayfalik program hafizasina,

4600 kadar tek program imkanina, ses

kontrolll senaryo ¢agirmaya, manual

hiz ayarina, hafiza yedeklemesine,

Black-out,full-on,dark 6zelliklerine,

DMX 512 kumanda cikisina, standart MIDI arabirimine, dabhili

mikrofon veya harici ses girisi imkanina sahip olacaktir.

12 KANAL 12X10A DiJiTAL DIMMER
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Sahne ve salon isiklarinin kontroli igin kullanilacak bu dimmer panolari, PMX ve DMX ve
analog haberlesme standartlarina uygun, sebeke parazitlerini 6nleyen filtrelere haiz, mikro
islemci kontrolli, 19” racka monte edilebilir tipte olacaktir. Dimmer otomasyon sistemi
tarafindan kumanda edilebilir yapida olacak, otomasyon sisteminde bununla ilgi gerekli ilave

malzeme kullanilacaktir.

Tam enerji girisleri ve cikislar igin yiksek akimli konnektorleri bulunacak bu dimmerlerin
besleme girisleri 3 fazli olabilecektir. Sayisal haberlesme hatlarini denetleme, ¢ikis ve giris
koruma devreleri, EMI/RFI standartlarina uygun filtreleme, lambalarin 6n 1sitiimasi (ylksek
surgl akimlarina karsi), ayar sirasinda yukselme ve disme zamanlarin ayari gibi tim

fonksiyonlari icerecek dimmerlerin teknik 6zellikleri agagida verilmistir:
100 Vac — 230 Vac Girig Gerilim Araligi, 3 fazl,

Giris Frekans Araligi 48-62 Hz,

Cikis Sayisi ve Akimi 6 x 10 A,

Tamamen enduktif ve/veya resistif, yada karisik yik,

PMX, DMX ve Analog (0-10 V), ayarh ve ag / kapa kontrol imkani,
Girigler, Cikiglar ve ¢ikis sigortalari igin ayri kontrol ledleri,

On 1sitma fonksiyonuna,

Analog ve sayisal kontrol giriglerinde dahili test fonksiyonuna,
Kanallarin test ve kumanda amaci ile Gzerinden kontroll bulunacaktir.

575W MULTiIPROFIL SPOT (AMPUL VE ASKI APARATI DAHIL)

Profil spotlar HPL 575 W, 230 Vac, 400 saat ortalama 6murlli lamba kullanacaklardir. Bu
sayede, klasik 1200W spotlara gore %40 daha fazla isik gicini ve yarisi kadar enerii
tasarrufunu saglayan profil spotlar, farkli amagh uygulamalar igin degistirilebilir lens 6zelligine

sahip olacaklardir.
Profil ve Par spotlarda kullanilacak, yuksek émurli ve yuksek kalitede olacaktir.

1000W FRESNEL SPOT (AMPUL VE ASKI APARATI DAHIL)

Spot, 150mm. Fresnel lensli profesyonel tipte olmalidir.
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Spot 1000W. Lik tungsten lamba ile calismalidir. istenen spot sayisi kadar 1000W lamba

spotlarla birlikte saglanmalidir.

Fresnel optik sistemi sayesinde elde edilen 11k hizmesi keskin veya yumusak olmak tzere
13° ile 53 ° arasinda ayarlanabilmelidir. Isik kaynagi 13° lik konuma alindiginda 10 m. de 2.20
m c¢apinda i1sik vermeli ve nerkezde 1165 lUx veya daha yiksek isik seviyesi elde

edilebilmelidir. 53 ° de ise 1sik seviyesi 10 m. de 10 m ¢apinda isik olusturmali ve merkezde

212 luxUtn Uzerinde olmalidir.

Spot la birlikte renk filtresi tutacagi, 4 yaprakh kepenk verilecektir. Isigin disi zamanla olugan
sicakliktan etkilenmeyecek bigcimde aliminyum profilli olmalidir. Spot tizerinde 3x1.5mm silikon

kablosu olmalidir.

1000 W PC SPOT (AMPUL VE ASKI APARATI DAHIL)

Spot, 150mm. PC lensli profesyonel tipte olmalidir.

Spot 1000W Ik tungsten lamba ile calismalidir. istenen spot sayisi kadar 1000W lamba

spotlarla birlikte saglanmalidir.

PC optik sistemi sayesinde elde edilen i1s1k hizmesi keskin veya yumusgak olmak tzere 10° ile
64 ° arasinda ayarlanabilmelidir. Isik kaynadi 10° lik konuma alindiginda 10 m de 1.80 m
capinda 1s1k vermeli ve nerkezde 725 lix veya daha yuksek 1sik seviyesi elde edilebilmelidir.
64 ° de ise 1sIk seviyesi 10 m. de 12.5 m ¢apinda 1sik olusturmali ve merkezde 112 Iixin

Uzerinde olmalidir.

Spot la birlikte renk filtresi tutacagi, 4 yaprakli kepenk verilecektir. Isigin digi zamanla olusan

sicakliktan etkilenmeyecek bigimde aliminyum profilli ve fokus regulatéri olmalidir.
Spot lzerinde 3x1.5mm. silikon kablosu olmalidir.

1000 W ASIMETRIK REFLEKTOR (GOLGE KESICi)

Cihaz profesyonel tipte golge kesici tiyatro spotu olacaktir.

Spot asimetrik yénde isik verecek reflektor yapisina sahip olacaktir.

Cihaz 1000W 1s1k glicline sahip olacaktir.

Spot ile birlikte ampul ve asma aparati gibi aksesuarlar verilecektir.
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Monitér 220 VAC ile ¢aligsabilmelidir.

Monitéri duvara asarak kullanmak i¢cin VESA uyumlu orijinal aski aparati olmalidir.

Cihaz; CE, UL, sertifika ve standartlar ile uyumluluk saglamalidir.

SAHNE BAGLANTI PANELI (AUDIO, VIDEO, RGB, ENERJI PRiZi)

Sahne veya kiirstiden bilgisayar baglantisi igin kullanilacaktir.

Panel (izerinde stereo audio, kompozit video, 15 PIN VGA konekttr ve eneriji prizi olacaktir

GOK AMAGLI SALON PROFESYONEL SES SISTEMi

4 BUSS 32 MONO 2 DUAL STEREO 6 AUX SES MIKSERI

Sistemdeki mikrofonlar ile kaynaklarin 6n kuvvetlendirmesi ve kontroliinde kullanilacak olan
mikser, tim giris ve cikislari dengeli olup, kontrol merkezinde kullanilacaktir. Mikser, en

azindan asagidaki 6zellikleri saglamalidir:

. 32 Mono + 2 Stereo kanal girisine,

. %0.009 toplam harmonik distorsiyona,

. >129dB isaret/gurulti oranina,

. 20Hz - 20kHz frekans araligina,

. —80dB az mikser gurllti degerine,

. 4 grup cikisina,

. 6 aux cikisina,

. Midi kontrol imkéanina,

. 4 band equalizera,

. Entegre VU metre panele sahip olacaktir.
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2X31 BAND GRAFIK EQUALIZER

Cihaz 31 bant’l stereo grafik ekolayzer olacaktir.

Cihazin Feedback algilama sistemi olmaldir.

Cihazin ayarlanabilir crossover frekansli mono subwoofer ¢ikigi olmalidir.

Cihazin girig/cikis igin 12 Digit LED metre gostergesi olmalidir.

Cihazin dengeli ve dengesiz girigsleri maksimum +21 dBu sinyal seviyeli ve 40 Kohm

empedansa sahip olacaktir.

Cihazin frekans cevabi 10Hz-30KHz +/- 3dBu olacaktir.

Cihazin S/N orani 22Hz-22kHz>94 dB olmalidir.

Cihaz 1KHz ve 4 dBu sinyal girisinde %0.006’llk bir distorsiyona sahip olacaktir.
Cihazin Crosstalk degeri -65dB@ 1kHZ degderinde olmalidir.

Cihazin ylksek geciren ve algak geciren filtreleri 12 dB/octave seviyeli olacaktir.
Cihazin frekans araligi 20Hz-20kHz ve 1/3 octave olmalidir.

24 Bit Dijital Feedback Onleyici

Cihaz 2 kanal feedback 6nleyici ve parametrik ekolayzir olarak gorev yapacak ve 24 bit Dijital

Sinyal Processoér (DSP) Devresi olacaktir.

Cihazin iginde elle ya da MIDI ile ayarlanabilir 24 adet programlanabilir tam parametrik filtre

olacaktir. Cihaz geri besleme frekanslarini otomatik olarak bulup yok edebilecektir.
Cihazin 20 bit A/D ve D/A ceviricileri olacaktir.

Cihazin 8 segmentli LED seviye metresi olacaktir.

Cihazin 6n panelinde ¢esitli fonksiyon / program butonlari ile agma / kapama anahtari olacaktir.
Cihazin 6n panelinde LCD g0sterge olacaktir.
Cihaz 19-inch Rack standardina uygun olacaktir.

Cihazin Giris/Cikis Konnektdrleri Phone Jack ve/veya XLR tipinde olacaktir.
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4X8 HOPARLOR iSLEMCISIi

Sistem ana ayarlari, dinamigi ve salon akustigini diizenlemek icin kullanilacak olan cihaz
programlanabilir crossover/limiter, otomatik mikser, noise gate, delay, matrix mikser, kazang
filtre - O6lgme devreleri ve parametrik equalizer fonksiyonlarina sahip olacaktir. Tim bu
fonksiyonlar Windows tabanli 6zel bilgisayar programi yardimiyla degistirilebilir ve cihaza

kaydedilebilir yapida, sematik ve kolay kullanimli olacaktir.

. 4 giris / 8 ¢ikis portuna (tim giris ve gikis portlari dengeli),

. 15-20kHz frekans bandina,

. <0,01% toplam harmonik distorsiyona,

. <-128dB isaret\Guiriiltii oranina,

. <-75dB crosstalk degerine,

. 24 bit DSP teknolojisine,

. Programlanabilir uzaktan kumanda veya duvar paneli modiillerine,

. Dijital ses girisi opsiyonuna,

. RS232 kontrolli sayesinde otomasyon sisteminden kontrol ve hafiza ¢agirma
imkanina,

. Ozel bilgisayar programi ve sensor mikrofonu yardimiyla konser alani akustigini

duzeltme 6zelligine,
. 19” Rack standartlarina uygun yapiya sahip olacaktir.
2X800W GUGC AMPLIFIKATORU

Tum amplifikatorlerin kisa devre, sicaklik ve yuksek gerilim korumasi, soft-start 6zelligi, kazang

ayari, mono-bridge kullanimi 6zellikleri bulunacak, 19” rack standartlarina uygun yapida

olacaklardir.
. Dual modda, 900W@4ohm ve 600W@8ohm gticlerine,
. Képri modunda 1800W@8ohm gliciine,
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. 20-20000Hz frekans bandina,

. >100dB Isaret\Giriiltii oranina,

. <0,5% toplam harmonik distorsiyona,
. >200 Damping faktérine,

. >40dB IMD degerine sahip olacaktir.

2X1000W GUG AMPLIFIKATORU

Tum amplifikatorlerin kisa devre, sicaklik ve yuksek gerilim korumasi, soft-start 6zelligi, kazang

ayari, mono-bridge kullanimi &zellikleri bulunacak, 19” rack standartlarina uygun yapida

olacaklardir.

. Dual modda, 1050W@4ohm ve 700W@8ohm guglerine,
. Képri modunda 2100W@8ohm gliciine,

. 20-20000Hz frekans bandina,

. >100dB isaret\Guirliltli oranina,

. <0,5% toplam harmonik distorsiyona,

. >200 Damping faktériine,

. >40dB IMD degerine sahip olacaktir.

15" 400/1600W PROFESYONEL TiP KABIN HOPARLOR
Hoparlor 2-yollu olacaktir.

Hoparlorin crossover devresi olacaktir.

Frekans Tepkisi: 45 Hz-20 kHz olacaktir.

Hoparlor Komponentleri: 1x15”(LF)+1”(HF) olacaktir. Gug
Kapasitesi: 400 Watt ( Strekli ), 1600 Watt ( Maksimum )
Maksimum ses basing seviyesi: 130 dB olacaktir.

Yayilim Agisi: 80° x 50°
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Hoparldr ile birlikte aski aparati da verilecektir
18" BASS REFLEX TiP SUBWOOFER HOPARLOR

Subbass hoparlorler en az asagidaki 6zellikleri saglayacaklardir:

. Plywood (kontraplak) kasa yapisina,

. 18” algak frekans sirlcllerine,

. 400W AES / 1600W Peak giiciine,

. 35 — 160Hz frekans araliina,

. 130dB SPLIW@1m), (@1m uzaklikta) degerine sahip olacaktir.

12" AKTIF MONITOR HOPARLOR

Profesyonel amagli Gretilmis olacaktir

Class D Sinifi Anfiye sahip olacaktir

80° x 50° sacilim agisina,

2 yollu 12" LF 500W +2" titanium "HF alcak frekans sirtculerine,
600W IEC guciine,

60 — 20kHz frekans araligina,

133dB SPL(1W@1m) degerine sahip olacaktir.

16 KANAL EL TiPi KABLOSUZ MIiKROFON SETI

El tipi telsiz mikrofon seti; el tipi verici (dinamik kapsullu, cardioid) ile diversity alici Gnitesinden

olusmalidir.

Genel Ozellikler:

. 16 ayarlanabilir UHF frekansina sahip olmalidir.

. Kesinlikle givenilir ses sinyal iletimini saglamahdir.

. Yuksek kalitede sinyal algilamak icin diversity teknolojisine sahip olmalidir.
. Gurdlth ayarlama 6zelligine sahip olmalidir.
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Alici Unitesi saglam metal case icerisinde olmalidir.

Berrak/temiz ses icin dinamik islemciye sahip olmalidir.

RF frekans tipi

Alici/Verici frekansi
Ayarlanabilir band genisligi
Frekans Tepkesi

Sinyal ve Gurdltd Orani
Toplam Harmonik Bozulma (THD)
Audio ¢ikis seviyesi (dengeli)
Audio cikis seviyesi (dengesiz)
Gl Besleme

RF Cikis Glicu

Besleme (El tipi verici)
Calisma Siresi

Transducer/ mikrofon

Pick-up pattern

:UHF

116

2 MHz

:80...16.000 Hz

195 dB(A)

< 1%

:XLR, +16 dBu

:Jack, +10 dBu

12V DCnom

10 mw

9V PP3

:10 saat

:(El tipi verici) dinamik

:Cardioid
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16 Kanal Yaka Tipi Kablosuz Mikrofon Seti

Yaka tipi telsiz mikrofon seti; genis mekanlarda yapilacak konusmalar igin, egitim amagl verilen
ders esnasinda, sunum ve tiyatro sahnesinde performansi arttirmak icin kullaniimaldir. Yaka
tipi telsiz mikrofon seti; beltipi verici, diversity alici ile pick-up pattern omni-directional mikrofon

ve baglanti aparatindan olusmalidir.

Genel Ozellikler:

. 16 ayarlanabilir UHF frekansina sahip olmalidir.

. Kesinlikle guvenilir ses sinyal iletimini saglamalidir.

. Yuksek kalitede sinyal algilamak i¢gin diversity teknolojisine sahip olmalidir.
. Girultu ayarlama 6zelligine sahip olmalidir.

. Alici Unitesi saglam metal case igerisinde olmalidir.

. Berrak/temiz ses igin dinamik islemciye sahip olmaldir.

Teknik Ozellikler:

. RF frekans tipi :UHF

. Alici/Verici frekansi 16

. Ayarlanabilir band genisligi :2 MHz

. Frekans Tepkisi :80...16.000 Hz
. Sinyal ve Gurdlti Orani :95 dB(A)

. Toplam Harmonik Bozulma (THD) <1%

. Audio ¢ikig seviyesi (dengeli) :XLR, +16 dBu
. Audio ¢ikis seviyesi (dengesiz) :Jack, +10 dBu
. Gl Besleme 12V DCnom

. RF Cikis Guci 10 mW
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. Besleme (Yaka tipi verici) :9V PP3

. Calisma Sdaresi :10 saat
. Transducer/ mikrofon :(yakaya takilabilir tip), condenser
. Pick-up pattern :Omni-directional

DINAMIK SOLIST MIKROFONU
Mikrofon tipi dinamik olmalidir.

Mikrofon frekans aralidi 40-16000 Hz .
Cihazin kutupsal taramasi stipercardioid olmalidir.

Cihazin acik devre voltaji 1 KHz’ de (0 dB= 1 V/Pa) 2.7 mV/Pa degerlerinde olmalidir.
Cihaz Uzerinde acik/kapali anahtari olmahdir.
Mikrofonla birlikte akrobat tip lic ayakl mikrofon yer sehpasi verilmelidir.

KURSU MiIKROFONU

Konferans v.b. amacl kullanilacak kiirsti mikrofonlari, ince uzun bir kalem biciminde, mikrofonu

tasiyan goévdesi bukulebilir yapida olmali ve en az asagidaki 6zellikleri saglamalidir:

. Kugu boynu gévde shock mount tipi olacak,
. 250Hz, -10dB — 50Hz bas filtreye,

. 9-52 V phantom guictinde,

. >3 mA consumption,

. 6000hm empedansa sahip olacaktir.

Karst mikrofonu kapsuli degistirilebilir 6zellikte olacak ve en az asagidaki Ozellikleri

saglayacaktir:

. Degistirilebilir kapsul,
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. Hiperkardioid algi paternine,

. Stlidyo kalitesinde ses alma 6zelligine,

. 20-20000Hz frekans araligina,

. 16,5mV/Pa=-35,5dBV hassasiyet seviyesine,
. THD icin 133dB SPL seviyesine,

. 6000hm empedansa sahip olacaktir.

8 KANAL SAHNE BAGLANTI KUTUSU
Sahnede kullanilacak tipte olacaktir.

8 adet mikrofonun baglantisina uygun 8-Kanalli Mikrofon Baglanti Kutusu olup kutu tzerinde
8-kanalli mikrofon multicore ile baglantisi yapiimis sekilde 8 adet Neutrik XLR 3-Pin Sase tipi

konnektor bulunacaktir.
Siyah renkli olacaktir.

5" WOOFER 75-150W STUDYO iCiN DINLEME HOPARLORU

Operatérin icerdeki sesi ayarlayabilmesi igin kontrol odasina konacak olan monitér hoparlorler,

2 yollu 5" woofer (Bass) ve 1" titanyum tweeter (Tiz) drivera,

150W RMS giicline,

80-20kHz frekans arahgina,

100dB SPL(1W@1m), 110dB Maksimum SPL (@1m uzaklikta) degerine,

3.5kHz Crossover devresine sahip olacaktir.
DVD CD MP3 MEDYA OYNATICI

Cihaz DVD ve MP3 cgalabilmelidir.
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KONNEKTOR SETI

Bu set; Ses sistemindeki butlin cihazlarin birbirlerine baglanabilmesi ve musterek ¢alisabilmesi
icin gerekli olan yeterli miktardaki Neutrik XLR 3-Pin Disi/Erkek, Sase Tipi, 1/4" TRS Phone
Jack Stereo/Mono, Lale Jack ve Banana Jack'lar ile Grundig ve Speakon konnektoérleri, b)
Video-Data Projeksiyon sistemindeki cihazlarin baglantilari icin yeterli miktarda Extron BNC,
D-SUB Konnektorleri, c) Konferans Sistemindeki cihazlarin baglantilar icin 6zel Grundig,

DSub, 37-Pin konnektorler ile baglanti adaptorlerini, sahne baglanti panellerini kapsayacaktir.
32U RACK DOLABI

Operatér Kontrol Odasinda kullanilacak olup Simultane Modiilatérl, Amplifikator, Telsiz
Mikrofon Alicisi, Video, DVD, Switcher v.b. Cihazlarin kumanda odasinda birarada

bulunmalarini ve diizgin yerlesimlerini saglamaktadir.
19" standartlarinda 26 HU yuksekliginde ve Aliminyum profil/caseli-kdsebentli olacaktir.

Tekerlek Takimi, Termostatli Fan Modili, Rack Adaptérleri, Flexiglas Cam Kapak, M6 Vida-

Somun-Pul Takimi, Klemens, 1U, 2U Perfore Paneller eksiksiz olarak rack dolabi ile birlikte

verilecektir.

GARANTI

Data sistemleri ve zayif akim sistemlerinin kesin kabuliini miteakip tim sistem en az
2 yil sure ile imalatgl firma garantisi altinda olacaktir. Garanti middetince hatali
kullanimdan kaynaklanmayan tim onarim ve yedek parca degisimleri karsiliksiz olarak
yapilacaktir.

Garanti siresinin bitiminden dnce periyodik bakim igin, imalatgi firma idare ile yillik
bakim sbézlesmesi yapacaktir. Bakim sirasinda gerekli yedek parca firma tarafindan
stoklarindan saglanacak ve kullaniimasina gerek duyuldugunda idareye ayrica bunlari
fatura edecektir. imalatgi firma en az 10 yil siire ile sisteme ait tiim yedek pargalari
bulundurmay! taahh(t edecektir.
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